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10 knacc
TpeboBaHMA K YPOBHIO NMOArOTOBKM yYaLLMXCA

Yuauipyecst 4oMKHbI 3HATb/MOHILLIATb:

- BaXKHeWLVe XMMUYECKMe TMOHATUA: OpraHuU4Yeckue CoeauHEHUS,
(hYHKUMOHa/IbHasA rpynna, n30Mepus, roMo/orus;

- OCHOBHbIe 3aKOHbl XMMUW: COXPaHEHNS MacChbl BELLECTB, MOCTOAHCTBA

COCTaBa;

- OCHOBHblE TEOPUU XUMUUN: XMMUYECKOW CBS3N, CTPOEHUS OpraHnYeckux
COEANHEHWIA;

- BaXKHelLLMe BeLLleCcTBa W MaTepuasbl: MeTaH, 3TW/EH, aueTuneH, 6eHsor,
3TaHO/M, >KUPbl, MbIfa, T[/1I0KO3a, Caxapo3a, Kpaxmas, Kretyatka, 6enku,
MCKYCCTBEHHbIE Y CUHTETUYECKME BOMIOKHA, KayyyKK, NiacTMacchl.

- (p3nYecKmne, XMMNYECKNE CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1aCCOB OPraHn4YeckKux
COeAMHEHNIA, & TaKXKe CrocobObl NOMYYEHUS Pa3/INYHbIX OPraHNYeCcKnX BELLECTB U
NX NPUMEHEHNE.

YMeTb:

Has3blBaTb:  W3Y4YeHHble BeWlecTBA MO  «TPUBUATbHOW» WU
MeXayHapoaHOW HOMEHKNATYpE;

- XapakTepu3oBaTb: 0O0LIME XWMMUYECKMe CBOWCTBA OPraHN4YeckKux
COEAVMHEHWNI;  CTPOEHME W XUMWUYECKMEe CBOMCTBA M3YYeHHbIX  K1accoB
OpraHNYecKnx CoefJMHEHWA;

- 0OBACHATBL: 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT UX COCTaBa 1 CTPOEHUS;

- BbINO/HATb XMMUYECKMIA IKCMEPUMEHT MO Pacro3HaBaHWUO0 BAXKHENLLIMX
OpraHNYecKmx BeLLECTB;

- MPOBOAMUTbL: CaMOCTOATE/bHBIA MOUCK XMMWUYECKO WH(opMauun ¢
MCMO/b30BaHMEM  Pa3/IMYHbIX  WUCTOUYHMKOB  (Hay4HO-MOMYNAPHbIX — U34aHWMNA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 aHHbIX, PeCcypcoB VIHTEPHET); NCNONb30BaTb KOMMbLIOTEPHbIE
TexHonormm [And  06paboTkM M nepefaynm XMMUYECKON WH(opMaumm © ee
NpefCTaBfEHNA B Pa3/IMYHbIX (hopmMax;

- MCMo/b30BaTh MPUOBPETEHHbIE 3HAHUA WM YMEHWA B MPaKTUYECKOW
[EeATeNbHOCTN U MOBCELHEBHON XMU3HM ON19: 0OBACHEHUA XMMUYECKUX ABMEHUN,
MPOUCXOAALLMNX B NPUPOLE, ObITY M Ha NPOV3BOACTBE: ONpeaesieHNs BO3MOXHOCTU
MPOTEKAHNA XUMWUYECKUX MpPeBpaLLeHniA B Pas/InyHbIX YCNOBUAX W OLEHKU KX
MOCNeACTBUIA: 3KOIOTUYECKM TPaMOTHOrO MOBEAEHUSA B OKPY)KAlOLEen Ccpefe;
OLEHKN BNNAHMS XMUMUYECKOro 3arps3HeHUs OKpYXKatoLlel cpefbl Ha OpraHu3Mm
YesioBeKa N ApYyrve >X1Bble OpraHu3Mbl;  6e30MacHOro obpalleHns ¢ roproYMMn 1
TOKCUYHbIMU BeLlecTBamu, 1abopaTopHbIM 060pYA0BaHNEM;

[MpefyCcMOTPeHO OBMafeHVe CreayroWwyMmM KOMMETEHUMAMA:  YYeOHO-
Mo3HaBaTe/IbHON,  KOMMYHWKATMBHOW,  MH(OPMaUMOHHOW,  pediIeKCMBHOM,
JMYHOCTHOIO CaMopasBuTUA, MPOeCCNOHA/IbHO-TPYAOBOIO BbiGOpa.



11 knacc
TpE‘6OBaHI/IF| KYPOBHKO MOAroToBKM ydallnXcAd, N3y4mBLLNX KypcC

B pe3ynbTaTe U3y4yeHUsi XMMK Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK [O/IKEH:

3HATBH/NOHITATh:

~ BaKHENLLIME XUMUYECKUE MOHATUA: BELLECTBO, XUMUYECKUI 3IEMEHT, aToM,
MOJIEKY/a, OTHOCUTE/IbHblE aTOMHas 1 MOJIEKYNAPHass MaccCbl, MOH, ainoTponus,
M30TOMbIl, XMUMUYECKas CBA3b, 3/IEKTPOOTPULATE/IbHOCTb, Ba/leHTHOCTb, CTEMNeHb
OKWICNEHNS, MOJb, MONSIPHasA Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, BELLIECTBA MOMEKY/ISIPHOMO
M HEMOJSIEKY/NIAPHOTO CTPOEHWS, PacTBOPbI, 3MEKTPOMT WU HE3NEKTPONT,
3NEKTPONIMTUYECKAA Auccoumaums, OKUCIUTENlb U BOCCTAHOBUTESNb, OKUC/IEHME U
BOCCTaHOB/EHME, TENI0BOM 3(¢EKT peakumn, CKOPOCTb XMMMWUYECKOW peakumu,
KaTann3, XMUYeCcKoe paBHOBECHE;

- OCHOBHbIE 3aKOHbl XWMWW: COXPaHEHMSI MacCbl BELUECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, NepPUOANYECKMIA 3aKOH;

- OCHOBHble TEOPUN XUMWUW: XMMMUYECKOWM CBSA3W, 3MEKTPOSIMTUYECKON
anccoumaumm,

- BaKHeWlLUMe BeLlecTBa W MaTepuasibl: OCHOBHblE MeTallbl U ChNaBbl;
CepHas, COMsiHasA, a30THas M YKCYCHas KWUCMOTbI; LLEN0oYM, aMMuaK, MUHEPa/IbHbIE
yfobpeHus;

YMeTb:

- ONpefensTb: BaNeHTHOCTb W CTEMEHb OKUCNEHUA XUMUYECKMX 3M1EMEHTOB,
TUN XUMWYECKOWN CBA3N B COEAMHEHMSX, 3apsf, MOHA, XapakTep cpefbl B BOAHbIX
pacTBOpax HeopraHM4yecknMx COeAVHEHWIN, OKUCIUTENlb W BOCCTaHOBUTE/Ib,
NPUHAANEXHOCTb BELLECTB K Pa3/IMYHbIM KnaccaM OpraHUYeCcKnx CoeaNHEHWIA;

- XapaKTepu3oBaTb: 3/IEMEHTbI Ma/lblX MEPUOAOB MO WX MOMIOXKEHUO B
Mepnognueckoin cucteme .. MeHgeneesa; o6Ume XMMUYECKMe CBOWNCTBA
METa/l/lIoB, HEMETa/I/I0B, OCHOBHbIX K/MacCOB HEOPraHNUYeCKMX COeAVNHEHWM;
CTPOEHME N XUMNYECKME CBOMNCTBA N3YUYEHHbIX OPraHUyYeCcKUX CoeIMHEHNI;

- 00BACHATL: 3aBMCUMOCTbL CBOWMCTB BELLECTB OT WX COCTaBa W CTPOEHWUS;
npupody  XMMUYeCKOW  CBA3W  (MOHHOW,  KOBa/IEHTHOW,  METa/l/IMYeCcKoi),
3aBMCMMOCTb CKOPOCTW XUMWYECKON peakuum U TMOMOXEHUS XMMUYECKOrO
paBHOBECUSA OT Pa3/INYHbIX (DaKTOPOB;

- BbIMNOMHATb XUMWYECKUA 3KCMEPUMEHT MO Pacro3HaBaHUIO BaXKHEMLLMX
HeopraHNMYeCKmNX BELLECTB;

- MPOBOANUTb  CaMOCTOSITE/IbHbIA  MOWCK XMMWUYECKOW WH(opmaumm ¢
MCMOMb30BaHMEM  Pa3/IMYHbIX  UCTOYHMKOB  (HAY4YHO-MONYNSAPHBLIX  M3AaHWUiA,
KOMMbIOTEPHbIX ~ 6a3  fdaHHbIX,  pecypcoB  VHTepHeTa);  MUCMO/b30BaThb
KOMMbIOTEPHbIE  TEXHONOTMM AN 06paboTKM M nepefadn  XMMUYECKOM
MHOpMaLMK 1 ee NPeACTaBEHNS B Pa3/INYHbIX (PopMaXx;

MCMOMb30BaTb MPUOBPETEHHbIE 3HAHWA W YMEHWS B  NPaKTUYECKOM
[eSATeNIbHOCTU M NOBCEAHEBHOM XN3HWU ANS:

- 0OBACHEHUS XUMUYECKNX ABMEHWNIA, NPOMCXOAALLMX B Npupode, 6bITy N Ha
NPOV3BO/CTBE;

- onpefeneHnss BO3MOXHOCTU MPOTEKaHUA XUMUYECKUX MpPeBpaLleHniA B
Pa3/INYHbIX YCNOBUAX M OLEHKM UX NOCNEACTBUN;



- 3KO/IOMMYECKN rPaMOTHOMO MOBEEHMS B OKPYXKatOLLEN cpeae;

- OUEHKM BAUAHUA XMMUYECKOrO 3arpsasHeHns OKpPY>XKaloLleil cpeabl Ha
OpraHn3M YenoBeKa 1 Apyrue XuBble OpraHn3Mbl;

- 6esonacHOro o6palleHNs C FOpHYMMM U TOKCUYHBIMK  BeELLEeCTBaMM,
nabopaTopHbIM 060PYA0BaHNEM;

- MNPWUroTOB/MEHNA pPAcTBOPOB 3afaHHON KOHUEHTpauum B ObITy M Ha
MPON3BOACTBE;

KPUTUYECKOW  OLEHKM  [OCTOBEPHOCTM  XMMUYECKOW  MH(opMaLmu,

MOCTYNatoLLEi 13 pasHbIX MCTOYHMKOB;

- MOHMMaHUA B3aMMOCBA3N Y4eOHOro npeameTa ¢ 0COBEHHOCTSIMU NPOGecCuia
M NPOECCUOHA/ILHOM [AeATENbHOCTM, B OCHOBE KOTOPbIX fNeXaT 3HaHust Mo
AaHHOMY y4yebHOMY npeameTy.

Copep>kaHune
Ba3oBblin ypoBeHb, 10 Knacc

TeopeTnyeckne 0CHOBbI XMW

Knaccnumkaums XMMmMyecKnx peakumii B 0praHnMYecKom XumMnn.

OpraHunyeckas XvMmMmus

Knaccuumkaumsi 1 HOMeHKNaTypa OpraHMyecKnx COeAUHEHWUA. XUMUYECKme
CBOMCTBA OCHOBHbIX KacCOB OPraHNUYecKnX COeUHEHWIA.

Teopusi CTPOEHMSI  OPraHWYEeCKUX COeAMHEHWIA. YTNepodHbIA  CKeneT.
Pagukanbl. @®YHKUMOHa/IbHbIe TPYNMbl.  [TOMOMOrMYECKUiA  psia,  FOMOJIOTM.
CTpyKTypHasi nsomepusi. TUMbl XUMUYECKNX CBA3EM B MOMEKYNax OpraHUYecKmnx
COEANHEHWIA.

YrneBoAopoapbl: ankaHbl, afKeHbl W AWEHbI, afKWHbl, apeHbl. pUpPoaHbIe
MCTOYHWKN YrNeBoA0pPOA0B: HethTb M MPUPOAHBINA ras.

Kucnopoacoaepxaliume COEANHEHUS: OAHO- W MHOrOaTOMHbIE  CNUPTHI,
(heHON, anbAernabl, OAHOOCHOBHbIE KapOOHOBLIE KWCMOTbI, C/OXHbIE 3(Mpbl,
XXVPbI, YrNeBoapbl.

A30TCcoAepXallue CoOeUHEHUS: aMUHbI, aMUHOKNCNOTbI, GENKN.

Monumepbl: NAaCTMAcChl, KayyyKu, BONOKHa.

JKcnepuMeHTa/IbHblE OCHOBbI XUMUM

MpaBuna 6e30nacHOCTM NpU paboTe C eAKUMM, FOPHUMMKN U TOKCUYHBLIMU
BELLECTBAMMU.

[MpaBuna paboTbl B nabopaTopun. JTabopaTopHas rnocyaa v 06opyaoBaHue.

KauecTBeHHble peakUmmn Ha OTAEe/NbHbIE KNAaCChl OPraHUYECKUX COeMHEHWIA.

XUMUA N XKN3Hb

Xumuns 1 nuwa. KanopuinHocTb XKUPoB, 6e/1IKOB 1 Yr1eBOA0B.

O6Lume npeacTaBneHnst 0 NPOMBILLISIEHHbIX CMOCO6aX MonyyYeHus

XUMUYECKMX BeLLECTB. MPUPOAHbIE NCTOYHUKM XMMUYECKUX BELLIECTB.

XMMMYECKOe 3arpsi3HeHNe OKPY>KatoLLIE cpeabl U ero NoCNeacTBuS.

[Mpo6nembl 6e30MacHOro MCMob30BaHNA BELLIECTB M XMMUYECKUX peakumil B
COBPEMEHHOW YKU3HW.

MpaKTuyecKne peayTbl



«[MonyyeHne aTuNeHa U U3YyYEHWE ero CBOMCTB».

«[MonyyeHne YKCYCHON KUCNOTbI N N3YUeHNe ee CBOWCTB.

PelLeHne 3KCNepUMEHTaNIbHBIX 3ada4 Mo Teme: «XapaKTepHble CBOWCTBa
N3yYeHHbIX KacCoB OpraHM4ecKux BELLECTB M KayeCTBEeHHble peakunmn Ha
HNX>».

«Pacrno3HaBaHMe NnacTmMace».

«Pacno3HaBaHNE XUMUYECKUX BOSTOKOH.

WD

o

KOHTposbHbIe paboThbl

«YrNeBofOPOAbI».

«Kuncnopogocogepxallme opraHnMyYecKmne CoeMHEHUS».
«A30TCOAepPXKaLLME OPraHNYeCKNe COeUHEHNS.
KoHTponbHas paboTa.

BWN

CofepxaHue
Ba3oBblin ypoBeHb, 11 Knacc

MeToAbl NO3HaHUA B XUMUU

HayyHble MeTofbl MO3HAHWA BELLECTB W XUMWUYECKUX SABNEHWIA. Ponb
3KCrnepuMeHTa 1 Teopun B XuMuun. MogenvmpoBaHne XMMnUYeckux npoLeccos.

TeopeTnyecKkme 0CHOBbI XMMUN

CoBpeMeHHble NpeaCcTaBieHNs 0 CTPOeHUN aToMa.

ATOM. W30TOMbl. ATOMHble opbuTann, s-, pP-3neMeHTbl.  OCOGEHHOCTU
CTPOEHUS  3MIEKTPOHHbIX  000/104EK  aTOMOB  MEPEXOAHbIX  3/IEMEHTOB.
[Mepvoanyecknii 3akoH 1 MNMepuognyeckas cucTemMa XMMUYeCKnX anemeHTos ..
MeHpeneesa.

XMMUYeckas cBs3b

KoBasieHTHad CBA3b, €e pPasHOBMAHOCTUM W MeXaHU3Mbl 06pa3oBaHUs.
AnekTpooTpuuatenbHocTb. CTeneHb OKUCNEHUA U BaIEHTHOCTb  XUMUYECKUX
anemeHToB. lOHHaA cCBA3b. KaTtWoOHbl W aHWoHbl. MeTaninyeckas CBA3b.
BopgopoaHas cBA3b.

BelulectBo

KauyecTBeHHbIn M KONMMYECTBEHHbIM  COCTaB  BellecTBa.  BellectBa
MOJIEKYNIAPHOI0 Y HEMOEKYNIAPHOIO CTPOEHNS.

[MpYYnHBI MHOr006pa3nsa BELLECTB: M30MepUs, rOMOOIS, anioTPonus.

#BNeHMs, nNpouUCXOAdline NpU  PacTBOPEHUM BELLECTB, - paspyLLeHue
KPUCT/ININYECKOIN peLleTKu, anddysmns, auccoumaums, ruaparaums.

UncTble BewecTsa U cMecu. ICTUHHBIE pacTBOpPbI. PacTBOpeHWe Kak (Pr3nKo-
XMmnYeckmin npouecc. Cnocobbl BblipaXXeHMs1 KOHLEHTpaL MM pacTBOPOB: MaccoBas
[ON  pacTBOpPeHHOro BellecTBa. /Jluccoumauma  31eKTPO/IMTOB B BOAHBIX
pacTBopax. CusbHble 1 criabble 3N1eKTPONNTI.

301, renn, NOHATUE O KoNonaax.

XMMUYECKME peakLmm

Knaccnurkaums XMMUYecKnx peakuuini B HeOpraHM4yecKom M OpraHunyeckoi
XUMUW.

Peakuumn MOHHOrO 06bmeHa B BOAHBIX pacTBopax. Cpefa BOAHbLIX PacTBOPOB:
Kuncnas, HelTpasibHas, LienoyHas. BogopoaHbli nokasatesns (pH) pactsopa.



OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  PeaKUMW.  DNEKTPOAN3 PacTBOPOB U
pacnnaBos..

CKOpOCTb peakLuu, ee 3aBUCMMOCTb OT pasIMuHbIX hakTopoB. Katanus.

O6paTUMOCTb peakuuid. XM1YecKoe paBHOBECUE M CMOCOObI €r0 CMELLIEHNS.

HeopraHuyeckas xumus

Knaccugumkaums HeopraHMYecKUX COeAMHeHWn. XUMUYEeCKMe CBOICTBA
OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHWYeCKMUX COeaVHEHNIA.

MeTannbl. JNeKTPOXUMUYECKUIA paf,  HanpsbkeHWidA  metannoB.  O6Lme
Crnocobbl NonyyeHust meTannoB. [oHATME O Koppo3uu MeTannioB.  CnocoGbl
3alMTbl OT KOPPO3UM.

HemeTannbl.  OKUCNMTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE  CBOWCTBA  TUMUYHbIX
HemeTannoB. O6LLas XapaKTepUCTKa NOArpynbl ranoreHos.

JKcnepMeHTa/IbHble OCHOBbI XUMWK

MpaBuna 6e3onacHOCTM NpU paboTe C eAKUMU, TOPHOUMMMU U TOKCUYHBLIMU
BeLLeCTBaMU.

[MpoBeaeHMEe XUMUYECKMX peakLniA B pacTBOpaXx.

[MpoBeAeHMe XMMUYECKMX peakLnii Npy HarpeBaHUN.

KauyeCTBEHHbI N  KOMMYECTBEHHbIM  aHanM3  BewecTB.  OnpeaeneHue
XapakTepa cpefpbl. MHAMKaTOpPbl. KauecTBeHHble peakUuMu Ha HeopraHuyeckue
BELLLECTBA W NUOHbI, OTAE/NbHbIE KNaCcChl OPraHUYECKNX COEAVHEHWIA.

XNMUA U XKN3Hb

Xumns 1 300poBbe.  JleKapcTBa, (PEPMEHTbI, BMTaMUHbI, [OPMOHbI.
[Mpo6nembl, CBSI3aHHbIE C NPUMEHEHNEM NeKAPCTBEHHbIX NPenapaTos.

X1Musi B MOBCEAHEBHON XU3HW. Motolme 1 uncTawme cpefcrea. Mpasuna
6e3onacHoi paboTbl CO cpeAcTBaMu ObITOBOM XUMUN.

XUMMYECKMe BELLECTBA KaK CTPOMTENbHblE W MOAENOYHbIE MaTepuansbi.
O6Lume nNpeAcTaBNEHUS O MPOMbILLMEHHbIX CNOCO6ax MONYYEHUS] XUMUYECKNX
BELLECTB (Ha NpUmepe NPOM3BOACTBA CEPHOM KUCNOThI).

XUMMYECKOe 3arpsisBHEHNE OKPYXKatoLLein cpefbl 1 ero NocneacTaus.

BbITOBasi XMMMYeCKasi rpaMOTHOCTb.

MNpaKTnyeckne paboTbl

1 «3KCrnepuMeHTa/IbHBIA aHaIN3 KaK METOL UAEHTU(HNKALNN XUMNYECKNX
COeIHEHWIA 1 OMNpefenieHns UX Ka4eCTBEHHOIO COCTaBax.
«TUTPOBAHUE KNC/OTbI LLLENOYULIO».
«lccnepoBaHne CBOMCTB COEAVHEHUI a/IFOMUHUSA U LIUHKa.
«CoefIMHEHVA Men W XKenesax.
«KayecTBeHHble peakunn Ha HeopraHNYecKue BeLLecTBa N NOHBI,
OT/e/IbHbIe KNacChbl OPraHNYecKnX COeaNHEHNIA».

akrowDd

KOHTpOsbHbIE paboThbl

1 «CoBpemeHHble NpPeACcTaBNeHNa 0 CTPOEHUN aToMa. XUMUYECKasa CBA3b.
BeluecTBo».

2. «XVMUYECKME peakLnm».



3. «HeopraHuyeckas xumus. MeTansibl 1 UX XapakTepucTuka. Hemetan bl
N UX XapaKTepuCTUKa».
4. KoHTponbHasa pabota

KpnTepun 1 HOPMbI OLIEHKW 3HAHWUI 00yYatOLLIMXCA M0 XMMU

1. OueHka YyCTHOro oTBeTa

OTmeTKa «5»:

- OTBET MO/HbIA N NPaBWU/IbHBIA HA OCHOBAHMM U3YYeHHbIX TEOPUI;

- Martepuasl M3MoXKeH B OMpefesieHHON /I0rMyecKoin nocnefoBaTe/lbHOCTH,
NNTEPATYPHbLIM A3bIKOM;

- OTBET CaMOCTOSTE/bHbIIA.

OTBeT «4»;

- OTBET MOJHBIA N MPaBU/bHBIA HA CHOBAHUW N3YYeHHbIX TEOPUIA;

- Martepuasl M3MIoXKeH B OMpefesieHHON I0rMyecKkor Mnoc/efoBaTe/lbHOCTH,
Npy 3TOM [ONYLUEHbl [Be-TPU HECYLLEeCTBEHHbIE OLIMOKKW, WCMPaB/EHHbIE MO
Tpeb0oBaHNIO yumnTens.

OTMeTKa «3»:

- OTBET MOJIHbIWA, HO NPU 3TOM AONYyLLEeHa CyLLeCTBEHHasd ownbKa nnm oTeeT
HENOHbINA, HECBA3HBIA.

OTMeTKa «2»:

Npu OTBeTe O0OHApY>KeHO HernoHUMaHue Yy4yallMMCSi  OCHOBHOIO
coAepXaHusi yyebHOro Matepuana WM [ONYLEHbl CYLLECTBEHHbIe OLUMOKW,
KOTOpble Y4allMiACA He MOXET WCMpaBuTb MNPV HaBOAALLMX BOMPOCAX YUUTens,
OTCYTCTBWe OTBETA.

2. OueHKa yMeHUIN peLlaTb pacyeTHble 3a1a4m

OTMmeTKa «5»:

- B JIOTMYECKOM PAacCy>XAEHUN W PeLleHnn HeT OowmboK, 3adaya pelleHa
paLMOoHa/bHbIM CNOCO60M;

OTMmeTKa «4»:

- B JIOTMYECKOM PacCy)XOeHUN N PeLLeHnst HET CYLLEeCTBEHHbIX OWNOOK, HO
3aflaya pelleHa HepauuoHabHbIM CNOco6oM, WAM AONYLWEHO He 6onee [ABYX
HeCYLLIECTBEHHbIX OLLMOOK.

OTMmeTKa «3»:

- B JIOTMYECKOM PAaCCY>XEHNN HET CYLLECTBEHHbIX OLIMOOK, HO AonyLleHa
CYLLECTBEHHasA OLLMOKa B MaTeMaTMUeCKMX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- WMEETCA CYLUECTBEHHbIE OLWUMOKM B JIOTMYECKOM pPacCy>XOaeHun u B
peLleHunu;

- OTCYTCTBMe OTBeTa Ha 3ajaHue.

3. OueHKa aKcnepnMeHTa/IbHbIX YMEHUI

OueHKa CTaBMTCA Ha OCHOBaHWW HabMAeHMs 3a  yyawumuca Wu
MUCbMEHHOIO OTYeTa 3a paborTy.



OTmeTKa «5»:

- paboTa BbIMOMHEHA MOMHOCTLIO W MNPaBW/bHO, CAeNnaHbl NpaBU/bHbIE
HabNAeHNs 1 BbIBOABI;

- 3KCMEPUMEHT OCYLLIECTB/IEH MO NJ1aHy C YY4eTOM TEXHUKM 6e30MacHOCTU U
npaBun paboTbl C BELLECTBaMU U 060PYA0BaHUEM;

- MPOsIBNEHbl OPraHM3aUMoOHHO - TPYAOBbIE YMEHMS, MOALEPXKUBAOTCA
yucTota paboyero Mecta M MOpAAoOK (Ha CToMe, 3KOHOMHO WCMOMb3YHOTCA
PeaKTuBbI).

OTMmeTKa «4»:

- paboTa BbIMOMHEHA MNPaBU/IbHO, CAeNaHbl MpaBU/IbHble HaOMOAEHUA W
BbIBObl, HO NPW 3TOM 3KCMEPUMEHT MNPOBeAeH He MONHOCTbHO WU [OMYLLUEHbI
HeCyLLLIeCTBEHHbIe OLWNOKK B paboTe C BeLLeCTBaMKn 1 060py0BaHMEM.

OTMmeTKa «3»:

- paboTa BbIMOMIHEHA NPaBUbHO He MEHEe YeM HamnofoBUHY WK AOMYLLEeHa
CYLLECTBEHHas OlIMOKa B XOfAe I3KCNEepMMEHTA B OOBACHEHMM, B OOPMIEHUM
paboThbl, B COGMOAEHMN MPaBUN TEXHUKN 6e30MacHOCTM Ha paboTe C BellecTBaMu
1 060pya0OBaHMEM, KOTOPas UCMpaBaseTcs no TpeboBaHMIO YUNUTENS.

OTMeTKa «2»:

- gonyuleHbl ase (M 60/ee) CyLLECTBEHHbIE OLLUMOKN B XOAE: 3KCMEPUMEHTA,
B 00OBbACHEHUWN, B OOPMSIEHNN PaboTbl, B COOMOAEHUN NPaBUN TEXHUKM 6e3-
OMacHOCTK Mnpu paboTe C BeLeCTBaMU M 060PYA0BaHMEM, KOTOPbIEe yYallninca He
MOXET UCMPaBUTb JaXe Mo TPeboBaHMIO YUNUTENS;

- paboTa He BbIMOMHEHA, Y Yy4allerocs OTCYTCTBYET 3KCNepUMEHTasbHble
YMEHUS.

4. OueHKa pedoepaTa.

Pethepat OLEHMBAETCA MO CNELYIOWMUM KPUTEPUAM:

* COONMOAEHME TPEOOBaHWNIA K ero OOPM/IEHNIO;

* HE0OXOAMMOCTb M AOCTATOYHOCTb A1 PaCKPbITUA TeMbl MPUBEAEHHOW B
TeKCTe pedpepara UHGopmaLmu,

* YMeHMe 06yyatoLLerocs cBOO6OAHO n3naratb OCHOBHbIE MAEWN, OTPaXKEHHbIE
B pediepare;

* CMOCOOHOCTb 00y4aroLlerocs TMOHATb CYTb 3a4aBaeMblX Y/ieHamu
aTTecTalMOHHON KOMMCCUM BOMPOCOB M CHOPMYIMPOBATb TOYHbIE OTBETLI Ha HUX.

5. OueHKa NUCbMEHHbIX KOHTPO/bHbLIX paboT

OTMmeTKa «5»:

- OTBET NOMHbIN 1 NPaBW/bHbINA, BO3MOXHA HECYLLIECTBEHHas OLLNOKa.

OTMmeTKa «4»:

- OTBET HenosiHbIM WM [ONyWeHo He 60nee ABYX HeCYLLECTBEHHbIX
OLLNOGOK.

OTMmeTKa «3»:

- paboTa BbINO/IHEHA He MeHee YeM HarosoBUHY, [OnylleHa oAaHa
CyLLECTBEHHas OLUIMOKa 1 NPKY 3TOM [1Be-TPU HECYLLLECTBEHHbIE.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BbIMO/IHEHA MEHbLLE YeM Harno/OBMHY WM COAEPXUT HECKOJbKO
CYLLECTBEHHbIX OLINOOK;



- paboTa He BbINO/HEHA.
[Mpy OUEeHKe BbINO/HEHNA MUCbMEHHOW KOHTPOJIbHOW paboTbl HEOOXOAUMO
Yy4nTbIBaTb TPEOOBAHNA eAMHOro OpthorpaUyecKoro pexxmma.

5. OueHKa TeCTOBbIX paboT

TecTbl, coOCTOALLME U3 MATU BOMPOCOB MOXHO WCMOMb30BaTh MNOC/e
n3yyeHns Kaxporo marepuana (ypoka). Tect m3 10-15 BOMPOCOB WCMO/b3YETCH
Ond  nepuofmyeckoro KoHTtpons. Tect wm3 20-30 BOMPOCOB  HEO6XOAMMO
MCMO/b30BaTb A4J19 UTOrOBOr0 KOHTPOSIS.

[Mpy OLeHNBaHNW NUCMOMNb3YETCA CNefytoLlas LKana:

A/19 TecTa 13 NATU BOMPOCOB

* HET OLLUMOOK — OLIEHKA «5»;

* 0[lHa OLINOKA — OLeHKa «4»;

* [1B€ OLUMOKN — OLeHKa «3;

* TPN OLUNOKM — OLIEHKA «2».

na Tecta n3 30 BONPOCOB:

* 25-30 nNpaBW/IbHLIX OTBETOB — OLEHKA «5»;

* 19-24 npaBUNbHBLIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13-18 npaBu/IbHbLIX OTBETOB — OLEHKA «3»;

* MeHbLUe 12 npaBu/bHbIX OTBETOB — OLEHKA «2»,



KaneHpapHo-TemaTmyeckoe nnaHnposaHue ana 10A knacca

No Tema ypoka /3 Jata
Mo  dPaxkTny
nnaH  eckas

BBegeHMe B opraHN4vecKyro XMMnio 14.
1  VIHCTpyKTaX Mo TeXHMKe 6e30MacHOCTHU. 1
MpeameT 1 3aa4M OpraHNYeCKor XUMUN.
OTAnunTeNbHbIE NPU3HAKN OPraHUYeCcKNX COefUHEHUIA.
PelLeHVe pacyeTHbIX 334a4 Ha BbIBOA (POPMY/ibl
OpraHMYecKoro BeLLecTBa Mo NPoAyKTam ero CropaHus.
Teopus CTPOEHMSA OPraHNYeCcKX CoeAMHEHNIA 1u.

2  Teopus CTPOEHMS OpraHUYeCKUX coeamHeHnin A.M. 2,4
ByTneposa. CoBpeMeHHbIe MPeAcTaB/ieHNst 0 CTPOEHUM
OpraHMyecKnX CoefMHEHUIA. Y TNepPOAHbIA CKeNeT.
Pagykan. ®yHKUNOHaNbHadA rpynna. Fomonorn u
rOMO/OrnyecKunin pag. CTpyKTypHas N30Mepus.
OCO06eHHOCTN CTPOEHMSA M CBOMCTB OpraHMYecKuX CoOeanHeHnn. VX Knaccupunkaums
24.
3 Twvnbl XUMUYECKMX CBA3EI B MOJIEKYNAX OpraHNYecKmx 5
coeAVHeHNIA. Tnbpmamsaums aTOMHbIX OpbuTanein npu
06pa3oBaHNM KOBa/IEHTHbIX CBA3EA.
4 Knaccugukaums 1 HOMeHKaTypa opraHnyecKmx 6
COEVIHEHWA.
eopeTUYECKMe OCHOBbI, MeXaHN3Mbl 1 3aKOHOMEPHOCTY NPOTEKaHWUS peaKLnii
OpraHM4ecKux coefuMHeHN 1u.
5 Knaccudumkaums XMMUYECKNX peakLii B OpraHn4ecKom K
XUMUW.
Knaccbl opraHnyecKmx coefuHeHU. YTneBoLopoabl 74.
6  AsikaHbl. CTPOEHWe MONEKYN, U30MePUS, HOMEHKATypa, 7,

(hU3NKO-XUMMYECKME CBOICTBA, NONYYeHME U 8,
npvmMmeHeHve. LinknoankaHbl. CTpoeHne MOonekyn, 9
(hU3NKO-XUMMYECKME CBOICTBA, NONYYEHME U

NPUMEHeHVe.

7 AnkeHbl. CTpoeHme MONeKy/, N3oMepus, HOMeHKNaTypa, 1o,
(PU3NKO-XUMMYECKME CBOICTBA, NOMyYeHME 1
npumMeHeHve. AnkagneHbl. CTpoeHne MOeKyn,
N30Mepusi, HOMEHK/IaTypa, (U3MKO-XUMUYECKre
CBOICTBA, MNONYyYEHNE N MPUMEHEHNE.

8 MHCTpyKTaX N0 TeXHMKe 6e3onmacHOCTU. MpakTnyeckas 12
paboTa Nel «[lonyyeHne 3TUNEHA U U3YUEHUE ero
CBOWCTBY.

9  AnKuHbI. CTpoeHue MONeKyn, N3oMepusa n 14
HOMEHK/aTypa, (PM3NKO-XUMMUYECKME CBOCTBA,
nonyyeHve N NPUMEHEHMe.

B

10  ApeHbl. BeH3on 1 ero romonorn. PU3MKO-XMMUYECKKE 15,
CBOWCTBA, NOMyYeHWe 1 NpUMeHeHVe GeH3oa. 16
11 TanoreHNpown3BoOAHbIE YINeBOAOPOAOB. ['eHeTnYecKasn 16

B3aMMOCBA3b K/1aCCOB YT/1€BOJ0POL0B.
12 KoHTposnbHasa pabdota Nel ro Teme: «YTn1eBOLOPOAbLI».

KncnopopgocozeprkaLlme opraHn4yeckmne coefmHeHusa 10u.



14

16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Knaccugmkaums, HoOMeHKIaTypa 1 u3oMepus CmpTos.
MpenensHble 04HOATOMHbIE CNUPTLL. XUMUYECKME
CBOWCTBa, NO/yYeHNe OLHOATOMHBIX CMPTOB. [1pocTble
ampsl.

MHoroaToMHble cnupTbl. CNMPThI B NPUPOAE U XKMU3HU
YenoBeKa.

®eHosbl. CocTaB, CTPOEHWE MONEKY/bl, (U3NKO —
XUMWUYeCKMe CBOMCTBA, NOyYeHne U NPUMEHeHne
(heHO/0B.

Anbgerngbl. CTpoeHne MONekyn, n3omepus,
HOMEHKaTypa, (hM3MKO-XMMUYECKMe CBOWCTBA,
nonyyeHvie 1 NpuMeHeHne. KeToHbl. ALETOH: CTPOEHME,
(hM3nyeckme CBOICTBA, NONYYEHNE W MPUMEHEHME.
["eHeTMYecKas B3aMMOCBA3b K/1acCOB YrneBoopoL0B,
CNUPTOB 1 aNbaernios.

Kap6oHoBble KucioTbl. CTpoeHve, Knaccugpukatms,
HOMeHK/aTypa, (In3NKO-XUMMUYECKNE CBOICTBA,
nosyyeHve 1 npumeHeHne. CnoxXHble 3umpsbl
KapOOHOBbIX KWC/OT.

WHCTpyKTaXK Mo TexHMKe 6e3onacHoCcTu. NMpakTuyeckas
pabota Ne2 «[olyveHme YKCYCHON KCNOTbI 1 U3yYeHune
ee CBOWCTBY.

XKupbl - TpUraMuepuabl: coctas, CTPOEHMe, CBOMCTBA.
Knaccuurkaums »xupos. XXnpbl B XKU3HW YenoBeKa U1
4e/10BeYecTBa.

MoHATMe 06 yrnesogax. Knaccudgukayms.
MoHocaxapuabl. Auncaxapuabl. Monncaxapugbl.

KoHTponbHasa pabota Ne2 no Teme:
«Kuncnopogocofepxatlne opraHM4yeckme
COeIHEHNS».

A30TCoAepXKaLlme opraHNYecKne coeaguHeHns 64.

AMuHbI. CocTaB, CTPOeHWE, HOMEHKaTypa, (PU3NKO-
XUMUYECKMEe CBOMCTBA, NOJTyYeHUEe U NPUMEHEHME.
AHUIVH — NpeAcTaBUTeNb apoMaTUYECKMX aMUHOB.
AmMurHOKMcNoTbl. CocTaBs, CTPOEHWE, HOMEHK/ATYpa,
n3omepust, (HM3NKO-XMMUYECKMe CBOMCTBA.

MenTnabl 1 nonunentuabl. benku. CTpyKTypa 6enKkos.

EANHCTBO GUOXMMMYECKMX (YHKLIMIA GEMKOB, XXMPOB,
yrnesogoB. XviMua 1 nuwa. KanopmiHoCTb XXUPOB,
6e/IKoB, YrneBofoB.

KoHTposbHasa pa6bota Ne3 no Teme:
«A30TCofAepXKaLyme opraHNyeckmne CoeanHeHNSI».

VHCTpYKTaXX MO TeEXHMKe 6e30MacHOCTW.

NpeHTndmrkaums OpraHMyecKmx COEAVHEHWIA,
06Hapy>keHVe (hYHKLUMOHabHBIX rpymnn.
MpakTnyeckas paboTa Ne3. PelueHue

3KCMNepuMMeHTa/IbHbIX 3afa4 Mo Teme: «XapaKTepHble
CBOWCTBA M3YYEHHbIX K1acCoB OpraHN4eCKunx BELLECTB U
Ka4yeCTBEHHbIE PEAKLINN Ha HNX».

19,
20

21

22

23

24

25,
26

27
29,
30
31,
32,

33,
34

36

37

38,
39.
40
41

35



INpunpoaHble NCTOYHMKM YTNEBOLOPOAOB 1u.
29 HedTb. Pusmueckme csoictea. Cnocobbl nepepaboTku 42
He(hTW. TpUpOAHbIA M NONYTHbIA  HEPTAHOM rasbl.
KoKkcoxmmmnyeckoe nponsBoACcTBo.
MpoMbILLIEHHOE NPOU3BOACTBO OPraHNYeCKUX COeAMHEHUI 1u.

30 O6wwe NPUHUMMNBI XUMNYECKO TEXHOMOTUN. 43,
MMPOMBILLNIEHHBIA OPraHUYeCKUIA CUHTES. 44
Monvmepbl 1 NONMMeEPHbIE MaTepuasibl 3u.

31 TloHATUE O CUHTETUYECKMX BbICOKOMOJIEKYNSAPHbBIX 47

coefuHeHuax. MNnacTmaccbl. IHCTPYKTaXK N0 TeXHUKe
6ezonacHocTu. MpakTnyeckasa pabota Nod
«Pacno3HaBaHve nnacTmMace».

32  CuHTeTMYeckue Kayuyykn. CUHTETUYECKME BOSIOKHA. 45,
WHCTpYKTaX Mo TeXHMKe 6e3onacHocTu. MpakTuyeckad 46,
paboTa Ne5 «Pacno3HaBaHNE XUMMUYECKNX BOSTOKOH. 47

33  KoHTponbHaa pabora.

3awmTa oKpy>KatoLLel cpefbl OT BO3L4eNCTBUIA BPeAHbIX OpraHNYecKMX BeLLEeCTB 1.
34 Xummnyeckoe 3arpsisHeHne OKpy»xatoLLeli cpefibl U ero 48

NnocneacTBuMA. 3alimTa OKpYXKatoLLein cpefbl oT

3arpsisHEHNs 1 BO3AENCTBUS BPEAHBbIX OPraHNYecKnX

BELLIECTB.



10

KaneHgapHo-TeMaTUYeCcKoe MiaHupoBaHve

11 knacc

Tema ypoka

MeToAabl MNO3HAHUSA B XUMUU 2Y4.
VHCTpYKTaXK N0 TeXHMKe 6e30MmacHOCTH.
HayuHble MeToAb! NO3HAHWA BELLECTB U XUMUYECKUX ABNEHWIA.
Ponb akcnepumeHTa 1 Teopun B XuMmnn. MogennposaHue
XUMWNYECKMX NPOLLECCOB.
WHCTpyKTaX No TexHWKe 6e3onacHOCTU. MpaKTuyeckas
paboTa Nel «3KcneprMeHTaNbHbIN aHaIn3 Kak MeTof
NAEHTUDMKALMN XUMUYECKUX COeLUHEHWIA 1 ONpedeneHns nxX
KauyeCTBEHHOI0 COCTaBax.
TeopeTnyecKne OCHOBbI XUMUN 24.
Meproanyecknin 3akoH 1 Meproanyeckas cuctema
XumMmunyeckmx anemeHtos .. MeHpaeneesa.
CoBpeMeHHble NpeAcTaBNeHNs 0 CTPOEHUN aToMa. ATOM.
3oTONbl. ATOMHbIE OpbUTaNK, s-,-3nemeHTbl. OCO6EHHOCTU
CTPOEHUA 3/IEKTPOHHBIX 000/104eK aTOMOB NEPEXOAHbIX
3/1EMEHTOB.
XnmMnyeckas cBAasb 14.
XuMnyeckasa cBasb 1 ee BUAbl. INeKTPOOTPULLATENLHOCTD.
CTeneHb OKUCNEHUS Y Ba/IEHTHOCTb XMMUYECKNX 3/1EMEHTOB.
KoBaneHTHasa cBA3b, ee pasHOBUAHOCTU U MeXaHN3MblI
06pa3oBaHns. KaTnoHbI 1 aHUOHbI. VIOHHast CBsi3b.
MeTannmyeckas csasb. BogopogHas cBs3b.
BewecTBo 5u.
KauyeCTBEHHbIN 1 KONMYECTBEHHBIN COCTaB BELLECTBA.
BelLiecTBa MONEKYNAPHOIO U HEMONEKYNAPHOTO CTPOEHUS.
Kpuctannnyeckue peLLeTKu.
MpyYMHBI MHOro06pa3ns BELLECTB: M30MepUs, FOMOOrus,
annorponus.
UncTble BellecTBa M cmecu. PacTBopbl. VICTUHHbLIE pacTBOpbI.
PacTBOpeHMe Kak (DU3MKO-XUMUYECKUI NnpoLecc. ABMEHNS,
nponcxoasLine npu pacTBoOpeHn BELLECTB - paspyLLeHmne
KpUCTa/ININYECKOW peLleTKu, andysns, guccoumaums,
rmgpataumns. Cnocobbl BbIpaXXeHWs KOHLEHTpaLuy pacTBOpOB:
MaccoBas [015 paCTBOPEHHOr0 BeLLeCTBa, MoNApHas
KOHLLeHTpauus.
Juccoumauma 3neKTponnToB B BOAHbLIX pacTBopax. Cu/bHble 1
cnabble 3M1eKTPonnTbI. Peakuum MOHHOro 06mMeHa B BOAHbIX
pacTtBopax. AucnepcHble cucteMbl. KonnonaHble pacTBopbl.
KoHTponbHasa pabota Nel no Teme: «CoBpeEMEHHbIE
npeAcTaBieHna 0 CTPOEHUN aToMa. XUMNYECKas CBA3b.
BeluecTBO».
XUMUMYecKue peakumm 9u.
Knaccugmkaums XumMmyecknx peakumii B HeOpraHM4ecKom 1
OpraHMyeckom X1Muu.

T fata
Mo dakTn
nna  Yeckasd

HY

KoH
cnek

9,10



14

16
17

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

3l

32

CKOpOCTb XMMWUYECKOW peakLmm, ee 3aBUCUMOCTb OT
pasNNYHbIX (hakTopoB. Katanms.

ObpatnmMble 1 HeobpaTMble peakummn. XuMmnyeckoe
paBHoBecKe. PakTopbl, CMeLLatoLLMe XMMUYECKOe paBHOBECKE.
OKMCNnTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeakLi.

SNeKTPONn3 pacTBOPOB U pacriaBos.

SNeKTPOnn3 pacTBOPOB U pacriaBos.

Cpepa BOAHbIX pacTBOPOB: KUCNasi, HeMTpasibHas, LLeIoUHas.
"maponu3 HeopraHMYeCcKMX 1 opraHMYecKnx BeLLECTB.
BopopoaHbii nokasatens (pH) pactsopa.

VIHCTpYKTaX No TeXHUKe 6e30MnacHOCTY.

KonunyecTBeHHbIN aHanu3 BelllecTs. OnpeseneHne xapakrepa
cpeabl. MHamKatopsl. MpakTnyeckast paboTta Ne2
«TUTPOBAHME KUCNOTbI LLEOYLIO».

KoHTponbHasa pabota Ne2 no Teme: « XMMUYECKUE peakLmmy».

HeopraHunyeckasa xumma. MeTan/ibl U UX XapaKTepPUCTUKA. 5u4.

Knaccugmkaums HeopraHM4ecKMX CoeauHeHnn. Xummnyeckme
CBOICTBA OCHOBHbIX K/TaCCOB HEOPraHUYeCKNX COeUHEHNIA,
DNEKTPOXMUMUYECKUIA psif, HanpshXXeHnin meTannos. ObLas
xXapakTepucTtuka metannos 1A, HA rpynn.

ANOMUHUIA. AMPOTEPHOCTb COEAVHEHWIA aNFOMUHUS.
WHCTpyKTaX No TexHUKe 6e3onacHoCcTW. MNpakTunyeckas
paboTa Ne3 «l/lccnengoBaHune CBOWCTB COEAUHEHWNIA alFOMUHMS
N LHKa».

YKeneso Kak npeactasuTeNb d-31eMeHTOB. HCTPYKTaX Mo
TeXHMKe 6e3onacHocTu. MNMpakTuyeckas padota Ned
«CoeiMHeHNA MefN 1 Xenesa».

O6Lyme cnocobbl Nony4veHUs MeTanio. OHATHE O KOPPO3UK
MeTanioB. Crnocobbl 3aLMTbl OT KOPPO3UK.

HeopraHunyeckasa xmmnsa. HemeTan ibl N UX XapaKTepucTmka. 4u.

HemeTannibl. OKUCINTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/TbHbIE CBOMCTBA
TUNUYHBLIX HEMETA/I/0B.

OO6LLasa xapakTepucTnKa NnoArpynmbl rasioreHos.

O6wan xapaktepuctuka anemeHtoB VI A, VA, IVA - rpynn.
KoHTponbHasa paboTta Ne3 no teme: «HeopraHnyeckas Xumus.
MeTannbl U UX XxapakTepuctuka. Hemetanbl 1 NX
XapaKTePUCTUKa».

SKCMNepMMeEHTa/IbHbIE OCHOBbI XUMUN 1.

MHCTpyKTaX No TexHMKe 6e3onacHocTu. MpaKTuyeckas
paboTa Ne5 «KauyecTBeHHble peakuun Ha HeopraHM4yeckme
BELLECTBA M MOHbI, OTAE/bHbIe KaCChbl OpraHNYecKnx
COeLUHEHNIA.
KoHTponbHas paboTa 3a rog

XUMUA N XKN3Hb 44,
Xumus 1 340poBbe. JlekapcTBa, PEPMEHTbI, BUTAMUHbI,
rOPMOHbI. [1po6/1embl, CBA3aHHbIE C MPUMEHEHNEM
NNIEKapPCTBEHHbIX MpenapaTtos.
XUMUS B MOBCEAHEBHON XM3HU. MOKOLLME W YMCTALLME
cpeacTBa. NpaBuna 6e3onacHol paboTbl CO CpeacTBaMM
ObITOBOV XMMUW. XUMMUYECKME BELLECTBA Kak CTPOUTE/bHbIE U
nofienoyHble MaTepuasbl. BellecTsa, NCNonb3yemMble B
nonurpacgun, XXMBOMUCHK, CKYNIbNTYPE, apXUTEKTYPE.

121
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34

O6ume NpeacTaBneHNs 0 MPOMBbILLIEHHBIX Croco6ax
MOJTyYEeHUA XMMUYECKUX BeLLeCTB. MpuHLMMbI opraHn3alum

COBPEMEHHOT0 MPOM3BOACTBA. MPOM3BOACTBO CEPHOIN KMUCMOTbI.

XUMUYECKOE 3arpsi3HEHIE OKPYXKAIOLLIEN cpefpl 1 ero
nocneacTBXs. BbITOBask XMMUYECKasi FPaMOTHOCTb.

28

28



