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1.Ilnanupyemble pe3ybTaThl

OOyyaromuiicas Hay4yuTCs:

® XapaKTEPU30BaTb OCHOBHBIC METOAbI IIO3HAHM Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HN3MEPCHUE, DKCIICPUMEHT,
® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPAbIX, KUIAKHX, I‘a3006p213HBIX BC€IICCTB, BbIACIAA HUX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

® PaCKpbIBATL  CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX MOHITHMI «aToM», «MOJICKYJIa»,

«XAMHAYECKUMN OJIEMEHT», «IIPOCTOEC BCIICCTBO», «CJIOXKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTH),
XHUMHYCCKad pC€aKuusi», UCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUU,

. pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

. pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUYECKHE SBICHHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;

. OIpeieNIATh COCTaB BELIECTB 0 UX (hopMysam;

. OIPEAEIATh BaJICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

. OINPEACIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLUM;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi;

. BBIABJIATH IPU3HAKM, CBUACTEILCTBYIOIINE O IPOTEKAHWHM XMMHUYECKOM PEAKLUHU IIpU
BBIMIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

. COCTaBJIATh (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEAMHEHUIH;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUii;

. coOuro1aTh MpaBuiia 6€301MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

. 10JIb30BaThCS 1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCY10M;

. BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

. BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XUMHYECKOT'0 AJIEMEHTa TI0 (hOpMYJIe COSTMHEHUS;

. BBIUUCIIATh KOJUYECTBO, 0OBEM HJIM Maccy BeELIeCTBa IO KOJIMYECTBY, 00BbEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

. XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB: KUCIOpPOJIa U
BOJIOPOJIa;

. HOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOJOPO/;

. pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IIyTE€M I'a3000pa3HOIo BELIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJSPHBIA 00BEMY;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

. PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHS «PacTBOPY;

. BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

. Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

. XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHWEe M  XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIaccoB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

. OIpENeNATh IPUHAAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COCMHEHUN;

. COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPIAHUYECKUX COEIMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIaCCOB;

. MPOBOJUTH OIMBITHI, MOJITBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE CBONCTBA M3YyYEHHBIX KJIaccoB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

. pacrno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM PAaCTBOPHI KUCIOT M IEI0YEeH MO U3MEHEHHUIO0 OKPAacKu
MHAUKATOPa;

. XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX1Y KJIacCaMU HEOPTraHUUECKUX COEIMHEHMI;

. packpsbiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menzeneesa;

. OOBACHATh (U3NYECKUH CMBICT AaTOMHOro (MOPSAJKOBOTO) HOMEpPa XHUMHUYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U lepuojia B nepuoanueckoil cucreme /.M. Menneneena;

. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
IpeJienax MaJbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

. XapaKTepu30BaTh XMMHUYECKUE AJIEMEHTHI (OT BOJOpPOAA 10 KajbIMsl) HAa OCHOBE MX
NOJIOXKEeHU B iepuoanueckoit cucreme J[.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHHS UX aTOMOB;

. COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHSI aTOMOB MEpBbIX 20 37€MEHTOB MEPUOIUYECKON CHUCTEMBI

JI.1. Menneneena;



M PpacCKpbIBaTb CMBICJI MOHSATHH: «XUMHUECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD»,

. XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIITUNYECKON
pEILIETKY;

. ONpEENATh BUJI XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;

. n300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJI BELIECTB, OOPAa30BaHHBIX PA3HbIMM BHIAaMU
XUMUYECKHUX CBS3EH;

. pacKpblBaTh  CMBICH  IOHSATHH  «MOH», «KaTHOH», «AHHOH», («JIEKTPOIUTH»,

CHEIJICKTPOIUTEI», <«OJICKTPOIUTHYCCKad AUCCoOLnUalusa», «OKHUCIUTECIIb», «CTCIICHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHUC)», KBOCCTAHOBJIICHUC),

. OMPECIIATh CTCIICHh OKHUCIICHHS aTOMa 3JICMEHTa B COCIMHCHUY;
o paCKpBIBaTB CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTpOHI/ITI/I‘-IeCKOf/'I Jucconuanum,

. COCTaBJISATh YPABHEHUS JICKTPOJUTHUCCKOMN JUCCOIMAIIMH KKCIIOT, IIeJIOUeH, COJICH;

. OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCa IIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOIMANMHA U PEAKITMH HOHHOTO
obMeHa;

o COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKpaH_[eHHBIe HNOHHBIC ypaBHCHI/Iﬂ peaKLII/II/I O6MeHa;

. OIPECIIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMSI peakliiii HOHHOTO OOMeHa;

. MPOBOJUTH PEAKLMHU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BEILECTB;

. OMPECIIATh OKUCIIUTEIh K BOCCTAHOBUTEIIb,

d COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IFI OKHUCJIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHfI;

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYCCKOM PEaKIUH;

d KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTL XUMHUYCCKUC peaKIII/II/I 1o paBJII/I'-IHI)IM HpI/I3HaKaM;

° XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKTY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAJIOB;

d HpOBOI[I/ITI) OIIBITHI IIO HOHy‘{CHI/IIO, CO6I/IpaHI/IIO nu I/I3y‘~I€HI/IIO XUMHUYCCKUX CBOI\/JICTB
ra3000pa3HbIX BEHICCTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

d paCHO3HaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM ra3006pa3H0r0 BCIICCTBA: yrHeKHCHLIﬁ ra3d 1 aMMHaK,

° XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEIKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU
METaJlIOB;

. HA3bIBaTh OPraHWYECKHE BEMIECTBA MO WX (opMylie: METaH, dTaH, ITHIICH, METaHOI,

ATAHOJI, TIUIIEPHH, YKCYCHAsl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEAPHHOBASI KUCIIOTA, OJICMHOBASI
KMCJIOTA, TIIFOKO03a;

. OILICHUBATh BIUSHHE XHMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAWIICH cpelbl Ha OpraHu3M
YEeJI0BEKA;

. IpaMOTHO 00pamIaThCsi C BEMECTBAMH B IIOBCEIHEBHOW KH3HH

L] OHpCI[GJ'IflTB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/Iﬂ peaKHHﬁHeKOTOpIﬂX Hpe)ICTaBHTeHeﬁ
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAIJIAMH, OCHOBAaHUSMH, FaJIOTCHAMH.

. BBIJIBUTaTh W TIPOBEPSATh OSKCIECPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XHUMHYECKHUX CBOHCTBAx

BEII[ECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOEHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XMMHUYECKUE PEAKIUH, O
XapakTepe U NPOAYKTaX Pa3IuyHbIX XUMUUYECKUX PEaKIIHil;

. XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBy, CTPOEHHUIO W CBOWMCTBAM, YCTaHABIHBATH
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3H MEX]y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

° COCTaBJIATb MOJICKYJIAPHBIC W IOJHBIC MOHHBIC YPABHCHUA IO COKpPAIICHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

° IMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA IIPpOABJIATH OKHUCJIIUTCIBbHBIC 1501048
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETIEHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXO/ISIIINX B €0 COCTAB;
° COCTaBJIATH YPaBHCHHA peaKHI/IfI. COOTBETCTBYIOIIHX MMOCIIECA0OBATCIBHOCTH HpeBpaHleHI/Iﬁ
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB Pa3IUYHBIX KJIACCOB;

° BBIZIBUT'aThb W TMPOBEPATH IJKCICPUMCHTAJIBHO THUIIOTE3BI O PE3yJIbTaTax BO3)ICfICTBPI$I
pa3IuyYHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peaKkinu;

° HCII0JIb30BAaTh HpI/IO6peTeHHBIe SHaHUA JI1 SKOJOTHMYCCKH TI'paMOTHOI'0 IIOBCIACHUSA B
OKpYXKarollleH cpere;

° HCII0JIb30BAaTh HpI/IO6peTeHHLIe KIIFOYEBBIC KOMIICTCHI WM IIPU BBINIOJIHCHHUH ITPOCKTOB U
yueOHO-HCCIIeIOBATENbCKHX 3a/1a4 10 U3YYCHHIO CBOICTB, CIOCOOOB MOMYYCHHS U pacrio3HABAHUS
BEIIECTB;

. 00BEKTHBHO OLIEHUBATh HHPOPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIECCcax;

. KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBJOHAYYHON MH(pOpMaluu, HeA0OPOCOBECTHOM peKiaMe B



CpeACTBax MaccoBOi MH(popMaIuuy;

® OCO3HaBaTb 3HAYCHUC TCOPETHYCCKUX 3HaHUK 10 XHMHH JUISA HpaKTH‘ICCKOﬁ
ACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,
® COo3aaBaTb MOJCIIN U CXEMBI IJI1 pCHICHUSA y‘le6HBIX 1 IIO3HABATCIIbHBIX 3aJ1a4, IIOHUMAaTh

HEO0OXOUMOCTh COOJIOZCHUS MPEANUCAHUHN, MPEATIaraéMbIX B MHCTPYKIHSX IO HCIOJIH30BAHHIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

2.Cozep:xaHue y4eOHOI0 NpeAMeTa
8 kiacc (68 4.)

IlepBoHaya/IbHbIe XMMUYECKHE MOHATHA (21 4.)
[Tpenver xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOJAbI MO3HAHUS: HAOIIOJEHHE, U3MEpPEHUE,
sKcriepuMeHT. Du3nueckne W XUMUYECKHe siBlieHWs. UucThie BemecTBa U cmecd. CrocoObl
pazneneHusi cmeceil. Atom. Monekyna. XUMUYECKUA 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
ITpocTeie 1 cioXHbBIE BellecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BELLIECTBA. XUMUYECKUE
dopmynel. Unaekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISIPHASI MACCHI.
MaccoBast 07 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BELLECTB.
Xumunueckue ypaBHeHus. KoaduumeHntsr.
VYciioBUS M PU3HAKK MPOTEKAHUS XMMUYECKUX peakuuid. Mob - eIMHUIA KOJIUYECTBA BEIIECTBA.
MousipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon (14 4.)
Bonopoa - XMMHYECKUH 3JIEMEHT M NPOCTOE BemecTBO. DU3MUEeCKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bosopona. Ilonydenue Bogopona B jaboparopuu. [lomydeHune Boaopojga B IPOMBIIIIIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bomopoaa. 3akoH ABoraapo. Momsipablii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakluud Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIOPO, Boaopoxa). OObeMHBIE OTHONICHHS Ta30B IMPHU XUMHYCCKHUX
peakuusX.

Bona. PactBopbI (6 4.)
Bona B mpupoae. KpyroBopor Boael B npupoje. dusnueckue M XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
PactBopel. PactBopuMocTe BemectB B Boae. KoHueHTpauus pactBopoB. MaccoBas [0
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHBIE KJIacchl Heoprannyeckux coequnenui (11 u.)
Oxkcunsl. Knaccudukamus. Homenknarypa. @usndeckre cBOCTBa OKCHAOB. XMMHYECKHUE CBOMCTBA
okcuoB. llomyuenne u npumenenue okcunoB. OcHoBanus. Knaccudukanumsa. Homenkmarypa.
®usnyeckue cBorcTBa ocHOBaHWU. [lomydeHue ocHOoBaHMI. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHMM.
Peakuus neitrpanuzamuu. Kucnotsl. Knaccudukanusa. Homenxnarypa. ®usnueckue cBoilcTBa
kucioT. llonmydyeHne W npUMEHEHUE KHUCIOT. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT. WHIUMKATOPBHI.
M3MeHeHne OKpacku MHIAMKATOpPOB B paznuuHbiX cpenax. Comu. Knaccudpukanusa. Homenknarypa.
®dusnueckue cBoiCcTBa coier. [lonydenue u npuMeHeHune coneil. XuMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
['eHeTnyeckas CBA3b MEXJy KjaccaMM HeopraHudeckux coefauHeHuid. [IpoOnema Oe3omacHoOro
MCIIOJIb30BaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKLIU B TOBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCUUYHBIE, TOPIOYUE U
B3PBIBOOMNACHKIE BEIlECTBA. bhITOBAass XUMHUYECKast TPaMOTHOCTb.

Crtpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M TNEPUOANYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHX
anementoB /.M. MenneneeBa (8 4.)
Crpoenue aroma: s1po, dHEpreTuueckuil ypoBeHb. CocTaB sjpa aToma: NPOTOHBI, HEUTPOHBI.
N3otonsl. Ilepuonunueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa. llepumoamyeckass cucremMa XHUMHUYECKUX
sanemenToB J.M. MenneneeBa. ®uznueckuii cMbICT aTOMHOTO (MTOPSIAKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPA IPYIIIbI
U TIepuoja nepuogudeckoil cucrembl. CTpoeHHE SHEPreTMUEeCKUX YPOBHEW aTroMoB mepBbix 20
XUMHYECKHX IEMEHTOB nepuoandeckoit cucremsl [[.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB U UX COEIUHEHU HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B IEPUOIUYECKOM
cucreme /.M. MenneneeBa u crTpoeHuss aroma. 3HadeHuwe llepmoamdeckoro 3akona /JI.M.
Meneneesa.

Crpoenue BemecTB. Xummnueckasi cBsi3b (10 u.)
DNEKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB XMUMHUYECKUX HJeMEHTOB. KoOBajeHTHas XUMHUYECKasl CBS3b:
HernoJsipHast ¥ noyisspHas. [loHsATHEe 0 BOJOPOIHOM CBSI3M M €€ BIUSHUU HAa (PU3MUECKHE CBOMCTBA
BEILECTB Ha npuMepe Bojabl. MonHas cBs3b. MeTaimnyeckas CBs3b.
Tunbel KpUCTANIMYECKMX pEHIeTOK (aTOMHas, MOJIEKYJISIpHas, WOHHAs, MeTaJuIMyecKas).



3aBUCHUMOCTh (PU3UYECKUX CBOKCTB BEIIECTB OT THUITA KPUCTAITMIECKON PEIISTKH.

Xumudeckue peakuuu (44.)
Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIIUN O PA3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX H
MOJIYYCHHBIX BEIIECTB; W3MCHCHHUIO CTENEHEH OKHCICHHS aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB,;
MOTJIOIICHHUIO MJIM BBIICJICHUIO SHEPTHUHU.
Crenenb okucinenus. OmnpenercHUE CTENEHW OKUCICHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B
coenuHeHusix. Oxucnutens. BoccranoButenb. CyHIHOCTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIui.

9 kaacc (68 u.)

IHoBTOpeEHue (2 4.)

Xumnueckas peakuus (17 41.)

Knaccudukanus XuUMHUECKHX peak[uil MO pa3iHyHbIM IMpPU3HAKAM: HU3MEHEHHUIO CTeleHel
OKHUCIICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, MOTJIOIIEHUIO WM BBIJICICHUIO SHEPTUHU.

IToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. Katanuzaropsl.

DIEKTPONUTHYECKAS TUCCOLUALINS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX. DJICKTPOIUTHI U HEAIECKTPOIUTHI.
Nonbl. KaTOHBI M aHUOHBI. DIEKTPOIUTHYECKAST JUCCOIMALINS KUCIIOT, 11eJI04Yel U coiel. Peakunu
HOHHOTO 0O0MeHa. OKUCIIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakini. OKHUCIUTETh ¥ BOCCTAHOBHUTEIIb.
DJieMeHTapHbIe 0CHOBBI HeOpraHu4eckoii xumumn (34 4.)

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIIJIOB), OKCHJIOB, OCHOBaHUH, KUCJIOT, COJICH.
Bonopoa. Bonopoansie coenuuenust HemetaiioB. Kucnopoa. O3ox. Bona.

["anorensl. ['a10reHOBOIOPOIHBIE KUCTOTHI U KX COJIH.

Cepa. Okcuapl cepbl. CepHasi, CEpHUCTasi U CEPOBOJOPOAHAS KUCIOThI U UX COJIU.

A3zot. AmMuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30Ta. A30THAsI KUCIIOTa U €€ COJIU.

Yrnepoa. Anmas, rpaduT. YrapHbIi U YIIEKUCIbIN ra3bl. YToJdbHas KUCIOTa U €€ COJIH.

Kpemnuii. Oxcun kpemuus. Kpemuueas kucinora. CUIMKATHL.

[I{erouHbIE U MIETIOYHO-3EMENIbHBIE METAJUIbl U UX COCUHEHUS.

AnromuHuR. AM(OTEPHOCTh OKCHIA ¥ THIPOKCH/IA.

Kenezo. Okcuabl, THAPOKCUIBI U COJIH JKETIE3A.

[TepBoHaUaNbHBIE TIPEICTABICHHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX

IlepBoHa4ya/ibHBbIE CBeICHUS O CTPOCHUN OPraHMYeCKUX BelecTs (7 4.)

YrneBogopoabl: METaH, 3TaH, STUJIEH.

Cnutel (METaHON, JTaHON, TIAUIEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHasl, CT€apHHOBas) Kak
MIPEACTABUTENH KHUCIOPOJI0COACPKAIINX OPTAaHUUECKUX COSAMHEHUH.

buonornuecku BaxHbIe BEIIECTBA: KUPBI, YTIIEBObI, OCTIKH.

[IpencraBienus o nmoauMepax Ha MpUMEPE MOTUITHIICHA.

DKCIEpUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH

[IpaBuna paGoThl B IKOJIBHOM TabopaTtopuu. [IpaBuia 6e30macHOCTH.

[IpoBeneHne XUMHUECKUX PEAKIINI B paCTBOpax.

IIpoBeneHNE XUMUYECKUX PEAKIMM IPY HarpeBaHUH.

[Tomryuenue ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Ornpenenenne xapakrepa cpenbl. MHAMKATOPHI.

Mertob! aHanu3a BemecTB. KauecTBeHHBIE peakiny Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA U HOHBI B PACTBOPE.
Xumus 4 Ku3Hb (8 4.)

YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMUYECKUX PEaAKIIUi.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBeHHbIE Tipemapathl. [Ipo6iiempl, CBA3aHHBIE ¢ UX TPUMEHEHUEM.
Xumus v iuima. KaaopuitHocTs sXKUpoB, OENKOB U yriaeBo10B. KoHcepBaHTHI MUIIEBHIX MPOTYKTOB.
XUMHUYECKUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIC M TOJEIOYHbIE MaTepHalbl (MeJI, MpaMop, U3BECTHSIK,
CTEKJIO, LIEMEHT).

[TpupoaHbIe HCTOUHUKH YTIeBO10poaA0B. HedTh 1 mpupoaHblil ra3, UX NpUMEHEHUE.

XUMHUECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPebl U €ro MOCIeICTBUS.

[TpoGaemMbl 6€30MacHOT0 UCTIOIB30BAHMS BEMIECTB M XUMUUECKUX PEAKIIUMA B TIOBCETHEBHON KU3HH.
TokcruuHbIe, TOPIOYNE U B3PHIBOONACHBIE BelllecTBa. bbITOBas XMMHUUYECKasi TPaMOTHOCTb.



KanengapHo-temaTtudeckoe mjiaHupoBaHue Kypca «Xumus», 8 kiaacc (68)

Ne Conep:xkanue Koa | /3 Jara
n/n nuec
TBO 8a 80 Su
Jaco
B IIo Pak | Ilo ®akr | Ilo dakTnye
IVIaHYy| THYe| IUVIAHY | HYeCK | IVIaHy | CKasl
CKast ast
Tema Nel: «IlepBonauaiabubie | 21
XHMHYECKHEe NMOHSATHS
1 ITpenmer xumuu. Tena u 1 1
BemrecTBa. CBOICTBA BEIIECTB.
2 OCHOBHBIE METOJIBI MO3HAHUA B | 1 2
XHMUH: HAOJIIOACHHE,
U3MEpEHUE, SKCIICPUMEHT.
3 IIpakTnyeckas padora Ne 1: 1 3
«JlaboparopHoe obopymoBaHue
Y TIPUEMBI OOPAILIEHUS C HUM.
[TpaBuiia 6e30macHoOil paboOTHI B
XUMUYECKOH 1ab0paTopum.
4 Yucrele BelecTsa U CMECH. 1 4
CriocoObI pa3esieHusT CMECCH.
5 IIpakTuyeckas padora Ne 2: 1 5
«OuncTKa 3arpsI3HEHHON
MTOBApPEHHOM COJINY
6 du3nyecKrue U XUMUYECCKHE 1 6
SIBJICHHS. XMMUYCCKHE PEAKIIUH,
YCIIOBUS ¥ TIPU3HAKH HX
MPOTEKaHUSI.
7 ATOMBI, MOJIEKYJTBI U HOHBI. 1 7,18
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE.
8 BemecTBa MOJIEKyIIpHOTO U 1 8
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
Kpucramnaeckue pemerku.
9 [TpocTeie u crnoxHble BemecTBa. | 1 9
10 | XuMuuecKuil JIEMEHT. 3HAKA 1 10,
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB. 12
11 | OtHocuTenbHAsA aTOMHag Macca. | 1 11
12 | 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa 1 13
BEIIIECTBA.
13 | Xumuueckue GopmyIibl. 1 14
Hunexcel. OTHOCHTENHEHAS
MOJICKYJISIpHAsl Macca.
14 | Breruncinenne MacCoBOM OO 1 15
XHMHYECKOT0 2JIEMEHTA I10
dbopmysie cCoeTMHEHHUS.
YcraHoBIEeHUE IPOCTEUIIEN
(dhopMyJIBI BEIIeCTBA 1O
MAaCCOBBIM JIOJISIM XHMUYECKUX
2JIEMEHTOB.
15 | BageHTHOCTH XUMHYECKUX 1 16

anemeHToB. OnpeaeneHue
BaJICHTHOCTH 3JICMCHTOB I10




dbopMynaM UX COeTUHEHUH.

16

CocraBiieHHE XUMHYECKUX
(dbopMyIT IO BaJICHTHOCTH.

17

17

3aKoH COXpPaHCHHA MACChI
BCIICCTB.

19

18

XHUMHUYECKUE YPABHECHUS.
KoaddurmenTsr.

20

19

TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

21

20

O060011eHIE U TTOBTOPEHUE TIO
teme «[lepBoHavabHbIC
XUMHUYECKUE TOHSITHSD

Konc
HEKT

21

KonTpoasnas padora Ne 1 o
teme «llepBoHavyanbHbIE
XUMUYECKHUE MMOHSATUSD.

Tema Ne 2: «Kucaopoga.
Bomopon»

14

22

Kucnopon — xumuueckuit
3JIEMEHT M IIPOCTOE BEIIECTBO.
Haxoxaenue B mpupoje u
MOJIYYEHHUE KUCIOPOAA.

22

23

Dusnueckre 1 XUMUYECKHE
cBoiicTBa Kuciaopoaa. OKCUIBI.

23

24

[IpumeHeHue kucnopoa.
Kpyrosopor kuciopona B
IIPUPOJE.

24

25

KauecTBeHHBIE peakiuy Ha
ra3o00pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnoponm).

IIpakTHyeckas padora Ne 3:
«[Tomyuenue kuciopoaa u
W3Y4YEHUE €r0 CBOMCTBY.

25

26

O30H. AnnoTponust KUCI0poJa.

26

27

Bo3nyx u ero cocras. 3anura
atMoc(epHOTo BO3IyXa OT
3arpsI3HEHUMN.

27

28

Bonopoa — xummnueckuit
AJIEMEHT U MPOCTOE BEILECTBO.
Haxoxnenue B npupone u
MOJIy4YEHUE BOJIOPO/IA B
naboparopuu u
IPOMBIIIIIEHHOCTH.

28

29

dusznyeckue, XUMHYECKHAE
CBOIICTBa BOJIOPO/IA U €TO
MIPUMEHEHUE.

29

30

KauecTBeHHBIE  peakuMM  Ha
ra3oo0pas3Hbie BellecTBa

(Bomopon).
IIpakTnyeckas padora Ne 4:

«ITonyuenue BOJIOpOJIA u

HN3YUYCHHUC €TO CBOMCTB».

30

31

Mons - cAnHUuIa KOJIHYCCTBA

BCIICCTBA. MOJ'ISIpHaﬂ mMacca.

36




32

Pemenue pacueTHbIX 3amad 1o
ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHIX
peaKkuui.

37

33

3akoH ABorajpo. MossipHbIit
00BeM rasos.

38

34

OtHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
ra3oB. KauecTBeHHbBIE peaKIiu
Ha ra3000pa3HbIe BEUIECTBA
(KuCI0pOa, BOJOPO.).

39

35

OObpeMHBIE OTHOIIEHUA TAa30B
MIPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

39

Tema Ne 3: «Bonga. PactBopbD)

36

Boma B npupome. Meroasl
ONpEACICHUsI COCTaBa  BOJBI.
KpyroBopot BoJibl B IPUPOJAE.

31

37

(DI/I?)I/I‘ICCKI/Ie, XHUMHUYCCKUC
CBOMCTBA U IMPUMCHCHUC BOJBI.

32

38

Bona - pacTBOPUTEND.
PactBopsI. PactBopumocTh
BEUIECTB B BOJIE.

33

39

Konnenrtpanus pacTBOPOB.
MaccoBasi 10751 paCTBOPEHHOI'O
BEIECTBA.

34

40

IIpakTnyeckass padora NoS:
«IIpuroroBieHue pacTBOpPOB ¢C
ONpeeJICHHON MacCcoBOM JoJei
pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

35

41

Kontpoasnass paGora Ne2 mno
temam: «Kucnopon. Bomopon»,
«Boga. PactBopbi».

Tema Ned: «OcHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHN4YeCKHUX COeTMHEHUI»

11

42

Oxkcunsl. Knaccudukarusi.
Howmenkiarypa. @usznveckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB.
ITonyuyenue. [Ipumenenue.

40

43

OcnoBanwus. Knaccudukanus.
Howmenknarypa. [lonydenne.
IIpumMeHeHne

41

44

duznyeckre 1 XUMHUUECKHE
CBOMCTBa ocHOBaHuil. Peakius
HEHUTpaIM3alUN.

42,43

45

Kucnotsl. Knaccuduxanus.
Homenkiarypa. @usnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

44,45

46

[Tony4yenue u npuMeHeHNE
KHucaoT. MHAuKaTOpBI.
W3menenne okpacku
MHIWKATOPOB B Pa3JINYHbIX
cpenax.

Konc
HEKT

47

Comu. Knaccudukarus.
Homenknarypa. CiocoOsI
IIOJIYYEHUS! COJIEH.

46

48

dusnueckue U XUMUYECKUAE
CBOMCTBA COJIEH.

47




49

I'enernueckas cBs3b MEKIY
OCHOBHBIMHM KJIacCaMH
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.

Konc
IIEKT

50

IIpakTnyeckas padora Ne6:
Pemenne skcrepuMeHTaIbHBIX
3agad 1o TemMe «OCHOBHEBIC
KJIaCChI HEOPTraHUYECKUX
COCIUHCHUI.

48

51

O0o001Ienre, cucTeMaTH3aLuA,
KOppEeKIMsl 3HAHWH, YMEHUU U
HaBBIKOB, OOydYalIIMXCA IO
TeMe «OcHOBHEBIE KJIaCCHI
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHIN.

Konc
EKT

52

KonTpouabsnas pa6ora Ne3 1o
TeMe: «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUI.

Tema Ne 5: «Ilepunoauveckuii
3aKOH U NepHoanYecKasi
CHCTEMA XUMHYECKUX
ayeMenToB JI.A.MenpeneeBa.
CTpoeHue aTomay

53

Krnaccudukanus XuMAIECKUX
37eMEeHTOB. AMdoTepHbIe
COEJTMHEHMUSI.

49

54

Crpoenue aToma: s1po,
OYHEPreTUYECKUI YPOBEHbD.
Cocras sapa aTOMa: IPOTOHBI,
HEUTpOHBbI. 30TOMBI.

52

55

[Tepuoanueckuii 3aK0H n
nepuoanyeckas Tadbauna
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
PuU3NYECKUN CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEPA
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa
TPYNIBI U IIEpUOJA
MIEPUOTUYECKON CUCTEMBI.

50,51

56

CrtpoeHue PHEPreTHUECKUX
YpOBHEM aTOMOB TiepBbIX 20
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl J[.1.
MeHeneesa.

53

57

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
CBOf/iCTB aTOMOB XUMHNYCCKHUX
3JIEMEHTOB M UX COCTWHEHUH Ha
OCHOBE ITOJIOXKCHHS B
nepuoanuyeckon cucreme [1.1.
MeHieneeBa U CTpOEHHUS aTOMa.

53

58

3nauenue [lepuoanueckoro
3akona /.. Menneneena.
JKu3Hb B AeATENHLHOCTh
JA.N.Menneneena.

54

Tema Ne 6: «CTpoenue
BellecTBa. XUMHuYecKas
CBSAI3b»

10

59

DIIEKTPOOTPULIATETLHOCTh
ATOMOB XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB.

55




60

KoBanienTHas xuMuueckas
CBSI3b: HETIOJISIPHASI M TTOJISTPHASL.

56

61

Honnas cBsa3b. MeTammuueckas
CBSI3b.

56

62

CreneHb OKUCIICHHS.
OrnipezesieHne CTerneHu
OKHCIICHHSI aTOMOB XUMHUYECKHX
DJICMEHTOB B COCAMHCHHUSIX.

57

63

Oxucnurens. BoccranoBuTens.
CyuiHocTtb
OKHUCJINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEID
HBIX peaKIMil.

57

64

O00011eHNEe, cCHCTEMATH3aLIMs,
KOppEKLMs 3HaHUM, YMEHUH U
HaBBIKOB, 00YYaIOIIUXCS IO
teMaM: «llepuonnueckuii 3aK0H
u IICX3 JI..Menaeneena.
Crpoenue atomay «CTpoeHne
BelecTBa. XUMHUUYECKas CBI3hY.

Konc
EKT

65

KonTpoubnas padora Ne4 1o
temaMm «llepuoanueckuii 3aK0H U
[ICXS I.1N.Menneneena.
Crpoenue atoma» u «CTpoeHue
BEIIECTBA. XMMUYECKAs CBI3bY.

66

O0001IeHNEe, cCHCTEMAaTH3aIKs,
KOppEKIMs 3HaHUM, YMEHUH U
HABBIKOB 00yYaronuxcs mno
Kypcy XMMHUH 8§ KJlacca.

Konc
EKT

67

KonTpoabHnas padora.

68

ITpobnema 6e30macHOro
WCIIOJIb30BaHMS BEIIECTB U
XUMUYECKHUX PEaKLUil B
TOBCETHEBHOM KU3HU.
TokcuuHsble, roproure u
B3PBIBOOTIACHBIC BEIIECTBA.
briToBas xumMuueckas
TPAaMOTHOCT.

Konc
IICKT

Hroro 3a rog 68 yacos




Kaneﬂuapﬂo-TeMaaneCRoe IJTAaHHPOBAHUE IO XUMHH

9 kJaacce

Ne Tema ypoka Koua Hara
n/n -BO

Haco 9a 90

B

[Io Daktuu| Ilo @DakTuuec
IJIaHy | ecKasl |IUIaHy Kast
IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiiacca 24.

1 HNHCcTpyKTaX MO TEXHUKE 0€30MMacCHOCTH. 1
[lepnonruecKkuil 3aKOH U NEpUOAHYECKast
cucTeMa XMMUYECKUX 31eMeHToB J1. 1.

MenpeneeBa. CTpoeHHe aroma.
2 OcHoBHbIE KJIacChl HEOPraHWYeCKUX BemecT. | 1
Xumuyeckas peakuus 174.

3 DHepreTuka XMMHYECKUX peakuuii. TemmoBoit | 1
a¢ ekt peaknuu. PacueTs 1mo
TEPMOXUMHUYECKIM YPABHEHHUSIM.

4 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKUX PEAKIUH. 1
KaranuzaTtopsl.

5 OO6paTtumbie U HEOOpATUMBbIE PEAKIIUU. 1
Xumuueckoe papHoBecue. [IpuHnun
Jle-Illarense.

6 HNHcTpykTax 1Mo TeXHUKE 0€30MacCHOCTH. 1
IIpakTuyeckas padora Nel. «Biusaue
pa3nuyHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakiumy.

7 Ceenenus o pactBopax. Monsl — nepeHocunku | 1
ANEKTPUYECKUX 3apsaoB. KaTHOHBI U aHHOHBI.

8 DNEKTPOIUTHI ¥ HE DJICKTPOJIUTHI. 1
DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAIINS BEIIECTB B
BOJHBIX PACTBOpax.

9 MexaHu3M IUCCOIMAIINY BEIIECTB C 1
KOBAJICHTHOM NOJISIPHON XMMHUYECKOU CBSI3BIO.

10 | CunbHble u cnalble 51eKTpoauThl. CTeneHb 1
JTUCCOITHAITIH.

11 | Peakiuu nonHoro oOmeHa. 1

12 | DnekTponuTHYeckasi TUCCOLMALNS KUCTIOT. 1
XHUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK
ANEKTPOJIUTOB.

13 | DnmekTporuTHYecKast JUCCOIUAIISI OCHOBaHUH. | 1
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK
JJIEKTPOJIUTOB.

14 | DnekTponuTHYECKas TUCCOLUAIUS COTEH. 1
XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEN KakK
ANEKTPOJIUTOB.

15 | I'upponus coneit. OnpeneneHne xapakrepa 1
cpensl. MTHANKATOPBI.

16 | Pewenue pacuemmwvix 3a0au ¢ ucnoavzosanuem | 1
XUMUYECKO20 YPABHEHUS, eCllu OOHO U3
peazupyrowux eeujecms 0ano 8 uzovlmxe.

17 | OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE peakiuu. | 1
Oxucautens. BocCTaHOBUTEID.

18 | MHCTpyKTaX MO TEXHUKE O€30MacCHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne2. «Pemenue




SKCIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/a4 [0 TEME:
«DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOITUAITHSIN .

19

KonTtpoabsnas pa6ora Nel no teme:
«XUMHYECKasi peakLus».

JJieMeHTapHble 0CHOBBI HEOPraHU4eCKOoi
XMMHH. JJIeMeHThI-HeMeTALIbl U UX
BaKHelIIMe COeIMHEeHUs!

204.

20

DNIeMEHThI-HEMETAIIbI B IEPUOIUYECKON
cucteme /.M. Menpeneesa u B mpupoie.

21

[IpocTblie BelecTBa-HEMETAILIbI, UX COCTaB,
CTpOeHHUeE, 00IIe CBOMCTBA U CITOCOOBI
MOJTyYCHUSI.

22

Bonopoa. Bogopoaueie coequHeHus
HEMETAJIJIOB.

23

OO6m1ast XxapakTeprucTHKa SJIEMEHTOB
MOATPYIIIBI KUCIOPO/Ia U UX COSTUHEHUH.
Kucnopona. O3on. Boga.

24

Cepa kak mpocToe BeniecTBO. XUMUYECKUE
cBoiicTBa cepbl. CepoBOAOPOI.
CepoBoJ10pOJIHAsE KUCIIOTA U €€ COJIU.

25

Oxcun cepsl (1V). Cepaucras kucnora u ee
COJIH.

26

Oxcup cepsl (VI). CepHast kucnora u ee Comu.

27

I"anorensl. FaJ'IOFeHOBOI[OpO,I[HBIe KHCJIOTBI 1
nXx COJIN.

28

O6111a;1 XApaKTCPHUCTHKA 3JICMCHTOB
IOATPYIIIIBI a30Ta. AB30T KaK 3JIEMEHT H KaK
IIPpOCTOC BCUICCTBO.

29

Ammvuak. Conu aMMOHUS.

30

WHCTpyKTaX M0 TEXHUKE O€30ITaCHOCTH.
IIpakTnueckas padora Ne3d. «[lomyuenue
aMMMaKa U MCCIIEJOBAHUE €0 CBOWCTBY.

31

OKcuIsl a3ora.

32

A30THas KHCIIOTa U €€ COJIH.

33

dochop. Oxeun dpocdopa. Oprodochopnas
KHCJIOTA H €€ COJIH.

34

OO01mas xapakTepucTUKa SJIEMEHTOB
MOArPYIIIBI yriepoaa. YTIeposa Kak IpocToe
BEIIECTBO. AJTOTPOMHBIE MOAUPUKALIUN
yriepoja: anMas, rpaur.

35

Coenunenus yrnepona (1) u (IV). Yronbuas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

36

HHCTpyKTaX 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH.
IIpakTuyeckast padora Ne4 «Ilomyyenue
okcuaa yraepoaa (1V) u uzydenue ero
CBOMCTBY.

37

Kpemuuii. Oxcua kpemuus. Kpemuueast
KHCJIOTA U €€ COJIN.

38

Pewenue pacuemnuvix 3a0au: « Boiuucienue
Maccol unu 00vema npooyKma peaxyuu no
U36eCmHOU Macce uiu 06vemy Ucxo0H020
gewecmaa, cooepiHcauleco NPUMecuy.

39

KonTtpouabsnas padora Ne2 o teme:
«DJIeMEHTapHbIE OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM
XUMHH. DIIEMEHTBI-HEMETAIIIBI U UX
BaXHEHIINE COCAUHEHUS.




IlepBonayajbHBIe NpeacTaBjIeHus: 00
OPraHHYeCKHMX BellecTBax

Tu.

40

HepBOHa‘-Ia.HBHBIe CBCIACHUA O CTPOCHUU
OPraHNn4YC€CKUX BCIICCTB.

41

OcHOBHBIE KJ1acChl YIIIEBOAOPOIOB. AJIKaHBI.
Mertan. OtaH.

42

HenpenenbHble yriieBogopoibl — aJIKEHbI
(7THIIEH) M aJIKUHBI (ALIETUIICH).

43

CrnupTel (METaHOJ, ITAHOJI, TIIMLEPHH) U
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCyCHas,
CTeapHHOBAas1) KaK MPEJICTABUTENN
KHCJIOPOJI0COIEPKAIIMX OPTraHUYECKUX
COCTUHEHUM.

44

buonoruyecku BaxKHbIE OpPraHn4cCKucC
BCIICCTBA: JXUPBHI, 6CJ'IKI/I, YTJI€BOJBI.

45

NHcTpyKTax Mo TeEXHUKE O0€30I1aCHOCTH.
IMpakTnyeckas padora NeS «Onpenenenue
KaueCTBEHHOI'0 COCTaBa OPraHU4YECKOIro
BEIIECTBAY.

46

KonTtpouabnas pa6ora Ne3 o teme:
«[lepBoHavanbHBIE IPEICTABICHUS 00
OpPraHn4CCKUX BCHICCTBAX).

JJieMeHTapHbIe¢ OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM
XUMHUH. DJIeMEHThI-MeTAJJIbl U UX
BasKHeHIIne coeMHEeHU A

144.

47

ITonoxxeHue 311€eMEHTOB-METAIIOB B Ta0JIHUIIE
JI.1. MeHneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOSHUS MX
aTOMOB.

48

dusznueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA
METAJLIOB.

49

DJEeKTPOJIN3 PACILIIABOB M PACTBOPOB COJICH.

50

KOppO3I/I$I MCTAJIJIOB U CIIJIaBOB.

o1

OO6m1ast XxapakTepucTrKa 3J1eMeHTOB |A
IpyIIbI nepuogudeckoit cucrems .M.
Menneneena. Il{enmouHble METaIBI U UX
COEJIMHEHMUSI.

52

Mertannst ||A rpynmnsl nepuoanyueckoin
cuctemsl /.M. Menaeneera
(11e109HO3eMeNbHbIE METAIIbI) U UX
COEJIMHEHMUSI.

53

Pacnipoctpanenue u posb metaiios A
rpynisl B npupoze. KecTKoCTh BOJBIL.

54

AnroMuHui, ero Gpusnveckre U XMMHYECKHe
CBOMCTBA.

55

Baxxneilinme coeTMHEHUS aJIIOMUHUS.
AM@OTEpHOCTH OKCHJIA ¥ THIPOKCHUIA
AITIOMUHUS.

56

D-snemenTsl. XKenezo. OKCUbI, TUIPOKCUIBI
COJIM JKele3a.

57

D-snemenTsl. XKene3zo. OKCUbI, THIPOKCUIBI K
COJIM JKele3a.

58

Pewenue pacuemnwvix 3a0au: «Onpedenenue
MaAccosot uiu 00beMHOU 00U 8bIX00A
NPOOYKmMa 6 npoyeHmax om meopemudecku
B03MOMNCHO20).

59

IIpakTuyeckas padora Ne6. «Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TCMEC:




«DneMeHTapHble OCHOBBI HEOPTaHUUECKOU
XUMHHU. DJIEMEHTBI-METAJUIEI U UX BaKHEUIIINE
COETUHEHUS.

60 | KonrpoanHas padora Ned o teme: 1
«DIIeMEHTapHbBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKOM
XUMHH. DIIEMEHTBI-METAIJIbl U UX BaKHEHIIne
COCTTUHEHUS.

XuMHS U )KU3Hb 8u.

61 | YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPUAJIOB H 1
XMMHYECKHUX PEAKIUN.

62 | [IpeacraBieHus O MOMMEPAX HA IPUMEPE 1
TIOJIMATUIICHA.

63 | Xumus u 310poBbe. JIekapcTBEHHBIE 1
npemnapatsl. [IpobieMsbl, CBSI3aHHBIE C UX
MIPUMEHEHUEM.

64 | Xumus n numa. Kanopuiinocts x&upos, 6eixos | 1
u yrieBoioB. KoHcepBaHThI MUILIEBHIX
MIPOTYKTOB.

65 | Xumuueckue BelecTBa Kak CTPOUTEIbHBIC U 1
MOJICTIOYHBIC MaTepUaibl (MeIl, MpaMop,
W3BECTHSIK, CTEKIIO, IEMEHT).

66 | [IpupoaHbie HCTOYHUKH YTIIEBOAOPOIOB. 1
HedTp 1 npupoaHslii ra3, ux npuMeHEHHE.

67 | Xumuueckoe 3arpsisHeHUE OKpYyKarolen 1
CpPeIIbI U €TO0 TOCIIEICTBU.

68 | [IpoGaembl 6€30MaCHOTO MCIOIb30BAHMS 1

BC€IICCTB U XUMHNYCCKHUX peammﬁ B
HOBCGZ[HCBHOﬁ KHN3HU. TOKCI/I‘IHLIe, Tropro4yuec u
B3PbIBOOITACHBIC BEIICCTBA. BbrerToBas
XUMHYCCKaAd I'paMOTHOCTD.
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