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11 xnace
ba3oBblii ypoBeHb
TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIMXCH, M3YYMBIINX KypC

B pesynbTaTe n3ydeHusi XuMun Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJDKCH:

3HAMb/NOHUMAMb !

- BOKHEHIINE XUMUYECKUE TTOHSATHS: BEUIECTBO, XMMUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsl M MOJICKYJIIpHAsl MaccChl, UOH, aJUIOTPOMUS,
M30TOIbI, XUMUYECKasi CBSI3b, AJIEKTPOOTPUILIATEIHLHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIEHb
OKHCJICHHS, MOJIb, MOJIIPHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00bhEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS, pAaCTBOPBI, DJEKTPOJUT U  HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOIUTHUYECKAsT JAUCCOLUALINS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTAaHOBJICHHE, TEIJIOBOM 3(PPEeKT peakuuu, CKOPOCTb XUMHUYECKON pEaKIuH,
KaTaln3, XAMUYECKOE paBHOBECHE;

- OCHOBHBIE€ 3aKOHBl XMMHH: COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA
COCTaBa, MEPUOANYECKUI 3aKOH;

- OCHOBHBIC TEOPUU XUMHUM: XUMHYECKOW CBSI3HM, JJICKTPOJIUTHUECKOMN
JMCCOLUALINY;

- Ba)XHEHIIME BEIIECTBA M MATEPUANIbl: OCHOBHBIE METAIbl M CILUIABHI,
CepHasi, COJIsTHAsl, a30THAsI U YKCYCHasl KUCIIOTHI; I1€JI0YH, aMMHAaK, MUHEPAJIbHbIC
yI00peHus;

ymemsy.

- ONpPEAENATh: BAJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIECHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
TUIl XUMUYECKOU CBSI3U B COCJAMHEHUSX, 3apsij] MOHA, XapaKTep CPelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKHX COCIUHEHUH, OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
MPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN;

- XapakTepH30BaTh: JJIEMEHThl MaJbIX IEPUOAOB MO HX IMOJOKEHUIO B
[Tepuomuueckoii cucreme J[.M. MenneneeBa; oOmnume XMMHYSCKHE CBOMCTBA
METAJJIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX COCIMHEHUN;
CTPOCHHUE U XUMUYECKHE CBONCTBA U3YYEHHBIX OPTAaHUYECKUX COEIUHEHUI;

- OOBSCHSTH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa U CTPOCHUS,
NPUPOJly XUMHUYECKOM CBsI3M  (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METAJIMYECKOM),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMHUYECKOM pEaKIMu ¢ TOJOXKEHUS XUMHYECKOTO
PaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB;

- BBINOJHATh XMMHUYECKUM SKCIEPUMEHT IO PACMO3HABAHUIO BaXKHEHIITUX
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

- TMPOBOJUTH CAMOCTOSITEIBHBIM TMOWUCK XWMHUYECKOW uHMoOpManuu ¢
WCIIOJIb30BAHUEM  PA3NIMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX — W3JIaHUM,
KOMITBIOTEpPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  WHTepHeTa);  UCHOJIB30BATh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH I  O0paOOTKM W mepesayd  XUMHUYECKON
uH(MOpMAIUU U €€ MPEJICTABICHUS B PA3IUYHBIX (hOpMaXx;

WCIIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS W yMEHUS B MPAKTHUYECKOU
JEATEIIbHOCTH Y TIOBCEIHEBHOM KU3HU JJIS:

- OOBSCHEHUSI XUMUUYECKUX SIBJICHUH, TPOUCXOAIINX B MPUPOE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTRBE;

- ONpEACJICHUS] BO3MOXKHOCTU TPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX IPEBpPAIICHUN B



Pa3IUYHBIX YCIOBUSX U OIICHKH MX TIOCIIEICTBHIA;

- HKOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEeH cpee;

- OIICHKH BIIMSHUSA XHMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKpYXKarolled cpeabl Ha
OpraHu3M YeJOBeKa U JAPYTue KUBbIE OPTaHU3MBIL;

- 0Oe3omacHoro oOpamnieHus ¢ TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM;

- TPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTpAaMd B OBITY M Ha
IIPOM3BOJICTBE;

- KPUTHYECKOW OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW wuHpopmammu,
MOCTYTAIOMICH U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB;

- MOHUMAaHMsI B3aUMOCBSI3U y4eOHOT0 MpeaMeTa ¢ 0co0eHHOCTSIMH Tpodeccuii
U MPOPECCHOHAIBHON [EATETHHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKAT 3HAHHS II0
JTaHHOMY Y4eOHOMY TIPEIMETY.

Conep:xkanue:

MeTo bl TO3HAHUS B XUMHHU

Hayunbie MeTOnbl TO3HAHWS BENIECTB W XUMHUYECKHX SIBICHUU. Pomb
AKCIIEPUMEHTA U TEOPUU B XUMHUU. MOJIEIMPOBAHNE XUMUYECKUX ITPOLECCOB.

TeopeTnyecKkrue OCHOBLI XMMHUH

CoBpeMeHHBIE MTPEICTABICHUS O CTPOCHUH aToMa.

Atom. W3orombl. ATOMHBIE opOuTanu. S-, pP-anemMeHThl. OcoOeHHOCTH
CTPOCHHMS  JJICKTPOHHBIX  OOOJIOYEK  aTOMOB  IIEPEXOJHBIX  DJIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuii 3akoH U [lepuoauyeckas cucremMa XUMHAYECKUX 3jieMeHTOB JI.1.
Menaeneena.

XHUMMYECKas CBSI3b

KoBanenTHas cBsI3b, €€ pa3sHOBHUIHOCTH M MEXaHM3Mbl OOpa3OBaHUS.
DJEKTPOOTPULATENBHOCTh. (CTENEHb OKHUCICHUS W BAICHTHOCTh XWUMHYECKHX
snmeMeHTOB. HMonnHas cBs3b. Kartuonbl W aHUOHBL. MeTamndeckas CBS3b.
BonoponHas cBs3b.

BemnectBo

KauecTBEeHHBEII HW  KOJMYECTBEHHBIM COCTAaB  BellecTBa. BemecTtBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.

[TprunHBI MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB: U30MEPHSI, TOMOJIOTHS, aJlZIOTPOITHS.

SIBneHus, TPOUCXOISIIME TPU PACTBOPEHUM BEIIECTB, - pPa3pyLICHHUE
KPUCTALTNYECKON pemeTku, Tuddy3us, Tuccouanus, ruapaTaius.

YucTele BemecTBa U cMmecu. MctuHHbie pacTBOpbl. PacTBopenune kak (hu3mko-
xuMuueckuid mporecc. CriocoObl BRIPaXKEHHS KOHIICHTPAIIMH PACTBOPOB: MaccoBas
JIOJIE  pAacTBOPEHHOrO BemecTBa. Jluccomumamus SJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. CHIIbHBIC U CJIa0bIe JICKTPOJINTHI.

30511, TeJIN, MOHATHE O KOJIJIONIaX.

XHUMHYECKHUE PEaKIINU

Knaccudukanus XuMUYECKUX peakui B HEOPraHUYECKOM M OpraHuyecKou
XHMHH.

Peakuuu moHHoro oOMeHa B BOJIHBIX pacTBopax. Cpena BOJIHBIX PacTBOPOB:
KHCJIasi, HeUTpanbHasi, menounas. Bogopoansiil mokasarens (PH) pactBopa.




OKHCIIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKUUU. IJIEKTPOJU3 PACTBOPOB U
pacIuiaBoB.

CKOpOCTh peaKIuu, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3nyHbIX (hakTopoB. Karamms.

OOpaTUMOCTh peakiuii. XUMHIECKOE PAaBHOBECHE U CITIOCOOBI €70 CMEIIICHHSI.

Heoprannueckast xumus

Knaccudukanus HeopraHWYECKUX COeAMHEHWH. XHWMHYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHUM.

Meramibl. DJIEKTPOXMMUYECKUM psl  HampsbkeHuil metamwioB.  OOmue
crocoObl monyudeHus metaioB. [lonsitue o kopposuu metamwioB.  CrnocoObl
3aIUTHI OT KOPPO3HH.

Hemeramibl. OKHUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE  CBOMCTBA  TUITMYHBIX
HeMeTasuioB. O011as XapakKTepUuCTUKA MOATPYIIIbI FAJIOT€HOB.

OKCIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHH

[IpaBuna GezomacHOCTH TPU PabOTE C €IKUMH, TOPIOYUMH W TOKCHYHBIMU
BEIIECTBAMHU.

[IpoBeneHre XUMUYECKUX PEAKIIUI B PACTBOPAX.

[IpoBeneHrE XUMUYECKUX PEAKIIUI IIPU HATPEBAHUH.

KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM aHaiIM3 BemecTB. OnpeneneHue
xapaktepa cpeansl. Muaukaropel. KadecTBeHHbIE peakiiu Ha HEOPTraHUYECKUe
BEILIECTBA U MOHBI, OTAEIbHBIE KJIACCHl OPTAHUYECKUX COCTUHEHUM.

XUMMUS U )KU3Hb

Xumust u  370poBbe. JlekapcTBa, (epMEHThI, BUTAaMUHBI, TOPMOHBI.
[IpoGnembl, CBsI3aHHBIE C MPUMEHEHHEM JIEKAPCTBEHHBIX MPETapaToB.

XuMHs B MOBCEAHEBHOW XKM3HU. MoroIue U 4ucTsme cpeacrsa. [IpaBuia
6e3omacHoii paboThI CO CpecTBaMU OBITOBOM XUMUHU.

XHUMHUYECKHE BEIIECTBA KAaK CTPOUTEIBHBIE W TOAEIOYHBIE MAaTEpHAabl.
OOuue mpencTaBieHUss O MPOMBINLIICHHBIX CIMOCO0aX MOJYyYEHUS! XUMHYECKUX
BEILIECTB (HA MpUMeEpe MPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI).

XHUMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEAbI U €0 MOCIEACTBHUS.

BbriToBas xumuyeckas TpaMOTHOCTb.




KanengapHo-remaTuyeckoe njiaHUpOBaHUe

11 kaacc

Tema ypoka

Koa-
BO
4acoB

JlaTa

MJIaHy

dakTuyeckas

MeToabl NO3HAHUSA B XMMHH 24.

HHCTpYKT&)K II0 TEXHUKE 0€30ITacCHOCTH.

HaquBIC MCTOJbI ITO3HAHUA BCIICCTB U XUMHNYCCKHUX
siBiieHuu. Poip 9KCIICPUMCHTA U TCOPUHU B XUMHUHU.
MOI[CJ'II/IpOBaHI/Ie XUMHNYCCKHUX ITPOLCCCOB.

Hucmpyxmadsie no mexnuke 6e30nacHocmu.
lIpaxmuueckas paboma Nel «dxcnepumenmanbHwlil
AHANU3 KaK MemoO UOeHmMuuKayuy XumMuieckux
coeOuHeHUll U onpeodeseHuUsi UX KayeCcmeeHH020
cocmasay.

Teopernueckne 0CHOBbI XUMMHU 24.

[lepnoanueckuii 3akoH U [leprnoanueckas cucrema
xumMudeckux snemenToB J[.1. Menneneena.

CoBpeMEHHBIE TIPEJICTABIECHUS O CTPOEHUU aTOMA.
Atom. M30TOnBI. ATOMHBIE OpOUTATH. S-,P-3JIE€MEHTBHI.
Oco0EeHHOCTH CTPOEHHUS PJEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB
MEPEXOAHBIX IIEMEHTOB.

Xumuuyeckas cBs3b 1u.

XuMHUecKasi CBSI3b U €€ BUJBI.
DJIEKTPOOTPULIATENBLHOCTh. CTENEHb OKUCICHUS 1
BaJICHTHOCTh XUMMYECKHX 3JIeMeHTOB. KoBajieHTHas
CBSI3b, €€ PA3HOBUIHOCTH M MEXaHW3MbI O0Opa30BaHUSI.
Katuonsl u annonsl. MoHHas cBs3b. MeTamnyeckas
CBs13b. BosoponHas CBs3b.

BemecTBo 5u4.

KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHEIN COCTAB BEIIECTBA.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
cTpoeHus. Kpucrannmyeckue peneTku.

[TpuurHBI MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB: U30MEPHS,
TOMOJIOTHS, aJUIOTPOMHUSL.

Hucrele BeuiectBa u cMmecu. PactBopsl. UcTuHHBIE
pacTBOpbl. PacTBOpeHHe Kak (PU3NKO-XUMUICCKUN
rpouecc. ABieHus1, IPOUCXOISIIUE TP PACTBOPEHUN
BELIECTB — PAa3pPYyLIEHNE KPUCTALUINYECKON PELIETKH,
muddysus, nuccounarnus, ruaparamnus. CnocoObl
BBIPAKCHUS KOHIICHTPAIlMA PAaCTBOPOB: MACCOBAs JOJISI
PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHAS KOHLICHTPAIIUSI.

Juccouuanus 3J€KTPOJIUTOB B BOAHBIX pACTBOPAX.
CusibHbIE U clla0ble 3JEKTPOJIUTHI. Peakiinn HOHHOTO




oOMEHa B BOJIHBIX pacTBOpax. J[MCIEPCHBIE CUCTEMBI.
Kosmongaeie pacTBOpBL.

10

KonTpoabnas padora Nel no reme: «CoBpeMeHHbIE
NpeACTABJICHUS 0 CTPOEHNH aTOMA. XMMHUYeCKas
cBs3b. BelrecrBoy.

XuMuyeckue peakmum 94.

11

Kiaccudukanus XuMUYeCKUX peakiuii B
HEOPTraHMYECKON U OPraHMYEeCKON XMMUHU.

12

CKOpOCTh XHMHUYECKOHN peaKIiu, €€ 3aBUCUMOCTD OT
paznuuHbIX daktopoB. Katamms.

13

OOpatumpie U HeOOpaTUMBIEC PEAKITNH. XUMHIECCKOE
paBHOBecue. DaKTOPHI, CMEMIAIONTNE XUMHUIECKOE
paBHOBECHE.

14

OKMCIIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC pPCaKIu.

15

DIEKTPOJIN3 paCTBOPOB U PACILIIABOB.

16

3JIGKTpOJ'II/I3 pPaCTBOPOB U pPaCIIJIIaBOB.

17

Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHCTIasl, HEUTpaabHasl,
menoyHast. [ mapoau3 HeopraHnIeCKuX U OpraHuIeCKUX
BeniecTB. Bogopoaueiit nokazarens (PH) pactBopa.

18

Hncmpykmadsic no mexuuke 6e30nacHocmu.
Konuuecmeennwiii ananuz sewecms. Onpedenenue
xapakmepa cpeovl. Mnouxkamopewi. Ilpakmuueckast
paboma No2 « Tumposarue Kuciomsl Weiouvioy.

19

KonTpoabHasi padora Ne2 nmo reme: «XumMu4ecKkue
peaxkunm.

Heoprannyeckas xumus. Merajuibl M HX XapaKre

pUCTHKA. D4.

20

Kinaccudukanus HeopraHu4eCKuX COeTMHEHUH.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCTMHEHMUI.

1

21

DIIEKTPOXMMHUYECKUN PSI HATPSIKEHU METAJIOB.
O6mas xapakrepuctuka metauioB |A, I1A rpymm.

22

AmoMunnii. AM(POTEPHOCTh COCTUHEHUN aTFOMUHUS.
Hucmpyxkmadsic no mexnuke 6e3onacHocmu.
Ilpakmuueckasn paboma Ne3 «Hccredosanue ceoticma
COeOUHeHUL aNIOMUHUSL U YUHKAY.

23

XKenezo kak mpencraBuTensb d-3JIEMEHTOB.
Hucmpyxmasie no mexnuxe 6e30nacHocmu.
llpaxmuueckas paboma Ned «Coedunenus meou u
Jrcenezan.

24

OG61ue crocoObl nmoxyuyeHust MmetamioB. [loHstue o
KOppo3uu MeTauioB. CriocOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HH.

Heopranuyeckasi xumusi. Hemeranibl 1 MX XapaKkTepUCTHKA. 44.

25

Hemeramnsl. OKMCIHNTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
CBOMCTBA TUITMYHBLIX HEMETAJIJIOB.

1

26

OO611ast XapaKTepUCTUKA MOATPYIIbI FAJIOT€HOB.




27

O6mras xapakrepuctuka snemeHToB VI A, VA, IVA -
TPYIIIL.

28

Konrpoabnas padora Ne3 no teme:
«Heopranuueckasi xumus. MeTa/uibl U X
xapakTepuctuka. Hemeranibl u ux
XapaKTEPUCTHKA.

3KcnepnMeHTaanme OCHOBbI XUMHH

1.

29

Hnucmpyxkmadsic no mexnuke 6e30nacHocmu.
IIpakmuueckas paboma Ne5 «Kauecmeennvle peakyuu
Ha Heop2aHuvecKue euwecmad U UOHbl, OMOebHble
K1AaCCbl OP2AHUYECKUX COeOUHEHULLY.

30

BIIP

XuUMHUSA 4 KU3HDb 44,

31

Xumus 1 310poBhe. JIekapcTBa, pepMEeHThI, BATAMUHBI,
ropMoHsl. [IpoOemsl, CBsI3aHHBIE C MPUMEHEHUEM
JIEKApCTBEHHBIX NIPENapaToB.

32

XHUMHUS B NOBCEIHEBHOM XU3HHU. MOIOIIME U YUCTSAIINE
cpeactsa. [IpaBuiia 6e3omacHoO# paboOThI CO cpe/icTBaMU
OBITOBOM XUMHUH. XUMHUYECKHE BEIIECTBA KaK
CTPOUTEIIbHBIE U TTOAECIOUYHbIE MaTepuaibl. BemecTsa,
HCIIOJb3yeMble B noJurpaduu, )KUBOMKUCH, CKYJIBITYPE,
APXUTEKTYPE.

33

OO01ume npeacTaBiIeHUs O MPOMBILUIEHHBIX CIIOCO0ax
MOJIyYeHUS] XUMUYECKUX BellecTB. [[puHINIIbI
OpraHu3alid COBPEMEHHOTO IIPOU3BOJICTBA.
ITpon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

34

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEeH CPEebl U €ro
nocaeCTBUA. bbITOBast XMMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.
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